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1. Hear mucummiunbl. IlepeyeHbr mIaHUpPyeMBbIX pe3yabTATOB OO0Y4YeHUSI IO
AUCHHUILINHE, COOTHECEHHBIX C IUIAHUPYEMbIMHM PpPe3yJbTATAMH OCBOEHHSl OCHOBHOW
npogeccnoHaIbHOI 00pa3oBaTeJIbHOI NPOrPaMMBbI

1.1 Heab a1ucuunJInHbI

JlucuurinHa «AHAJIMTAYECKAass XUMHUS» OTHOCHTCS K oOs3aTenbHOM YacTu bioka 1
y4e0HOTO IJIaHa JAHHOTO HAIPaBJICHUS TOJrOTOBKHU. JlMcuuIuiMHa m3ydaercs Ha 2 Kypce B 4
ceMecTpe OYHO-3209HOU (DOPMBI OOyICHHS.

LHenp mucummuinHbl: (QOPMUPOBAHWE W PA3BUTHE Y CTYJACHTOB KOMIICTCHIIHA,
MO3BOJISIFOIIMX UM B JalbHEHIIIEM OCYIIECTBISITh MPOPECCHOHAIBHYIO JISATEIIBHOCTL B 001acTh
SKOJIOTUM W NPUPOAONOJIB30BAHHMS  MOCPEACTBOM  OCBOCHMSI ~ TEOPETHYECKUX  H
IKCIEPUMEHTAIBHBIX OCHOB METOJIOB aHAIM3a PA3IMYHBIX 00BEKTOB OKPYKAIOIICH CPEIIbI.

1.2 TlepeyeHb NJAHHUPYEMBbIX Ppe3yJbTATOB OO0yYeHHs 1O JHCHHILIHHE,
COOTHECEHHBIX C IJIAHUPYEMbIMHU pe3yJIbTATAMHU OCBOEHHSI OCHOBHOI NPo(ecCHOHAIBLHOM
o0pa3oBaTe/IbHOM NPOrPaMMbl

Tabnuna 1. — Pe3ynbrarel 00ydeHust 0 AUCHUIIIINHE

IInanupyemvie pe3ynbmamol ocoenus Koo u naumenosanue unoukamopa 0ocmudicenust
OCHOBHOU NPOgheccUoHanbHO KOMNnemeHyuu, 3aKpenieHHo20 3a OUCYUNIUHOL
006pazosamenvbHolU NPOSPAMMbL

(komnemenyuu, 3aKpenieHnsle 3a

OUCYUNTUHOTL)
KOO HaumeHosanue
KoMnemeHyuu KoMnemeHyuu
YK-1 Cnocoben VYK-1.1 3naer MeToapl KPUTHUECKOTO aHAIN3a W OICHKH

OCYIIECTBIATh  TIOHWCK, | COBPEMEHHBIX  HAYYHBIX  JOCTIKEHHH;  OCHOBHBIC
KPUTHUYECKUH aHAJM3 W | IPUHIUIBl  KPUTHYECKOTO  aHalmmM3a ©  CHHTE3a
cuHTe3  wHGpoOpManuy, | UHPOPMAIMH; OCHOBBI CHCTEMHOIO TOJXO0Ja IIpH
MPUMEHATh CHCTEMHBIN | pelIeHWH MOCTaBIEHHBIX 3a7a4

nogxon musd  pemenud | YK-1.2 VYwmeer mnonydaTh HOBBIC 3HAHUS Ha OCHOBE
ITOCTaBJICHHBIX 3aJ1aY. aHaJaM3a U CHHTE3a MH(pOopMaImu; coonpats U 0000IaTh
JaHHBIE 10 HAYYHBIM TIpoOIeMaM, OTHOCSAIIUMCS K
mpodeCCHOHANBHON  007acTH; OCYIIECTBISTh ITOMCK
uH(pOpMAIlM W TPUMEHSTh CHUCTEMHBIH ITOIXOA IS
peIIeHus TTOCTaBIEHHBIX 3a/1a4; OMPEAEIATh U OIleHNBATh
MPAKTHYECKHE TIOCIEACTBASA BO3MOXHBIX  peIIeHUH
3a/1a4m.

VYK-1.3 Brmageer HaBBIKAMH WCCIEIOBAaHHS IPOOIEM
Mpo)eCCHOHANBHON  EATENTPHOCTH C TMPUMEHEHUEM
aHaNM3a, CHATE3a U JIPYTUX METOJ0B MHTEIUICKTYaIbHOM
NESITeNTPHOCTH;  BBISBJICHWS HAyYHBIX MPOOIeM |
WCTIOJIH30BAHMSI a/IEKBATHBIX METOJIOB JIJISI WX PEIICHHS,;
(hopMynUpOBaHUS OIEHOYHBIX CYXICHUH TIPH PEIIeHUU
npod)eCCHOHATBHBIX 3314

OIIK-1 Criocobern  mpumensrts | OIIK-1.1 3HaeT TEOPETHUYECKUE OCHOBBI
0a3oBbIe 3HAHMA | PACHPOCTPAHEHHBIX XHMHYECKUX, (H3MKO-XMMHUYECKUX
(byHIaMeHTaIbHBIX METOIOB aHamn3a; METO/IbI otOopa u

pa3aciioB HayK O 3CMJ'IG, noCJICA0BATCIbHOCTD BBITIOJTHCHU S aHaJIi3a Hp06
CCTCCTBCHHOHAYYHOI'0O M | OCHOBHBIX MPUPOAHBIX KOMIIOHCHTOB (BOI[LI, BO3ayXa,

MaTeMaTHYECKOT O NOYB),  ONpelesieHHue  3arps3HEHUS  XUMHYECKUMHU
LUMKIOB TMPW PELICHUH | BEIIECTBAMU; COBPEMEHHBIE METOIbl KOJIMYECTBEHHOH
3a1a4y B obnactu | 06paboTku HHGOPMALHH.

9KOJIOTUU u | OIIK-1.2 YMmeer aHanuTHuecKd oOpadaThIBaTh U TaHHBIC
MIPUPOAOIIONB30BAHHS. XMUMHKO-aHAIMTHYECKOTO aHaJIN3a BPEAHBIX BHIOPOCOB B
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IInanupyemvie pe3ynbmamul 0c60eHUs Koo u naumenosanue unouxamopa oocmudiceHus:
OCHOBHOU NPOGheccuoHanbHOU KOMNemeHyuu, 3aKpenieHHo20 3d OUCYUNTUHOT
006pa306amenbHol NPOSPAMMbL

(komnemenyuu, 3aKpenieHnvle 3a

OUCYUNTUHOTL)
KOO HaumeHosauue
KOMNnemeHyuu KOMNnemeHyuu

OKPY’KaIOIYI0 CPEY, TEOXUMUYECKUX MCCIEeTOBaHUM s
MOJTyYEHHUS KOMIUIEKCHBIX u WHTETPAITbHBIX
XapaKTEepUCTUK COCTOSIHUSI OKpY-Karollleil cpenpl.
OIIK-1.3 Bmageer HaBbIKAMH  KOMIUIEKCHOTO |
CPaBHMUTEIBHOTO  aHajHM3a COCTaBa, CTPOGHUS U
XUMHYECKUX CBOHCTB XUMHUYECKHX COCTMHEHUIT; pabOThI
Ha COBpPEMEHHBIX TNpUOOpaxX, HCHONB3YEMbIX  JIJIs
NPOBEJICHNsT HAayYYHBIX HCCIEIOBaHUH U  criocobamu
00paboTKH Mony4eHHOH HH(popMaIuu.

2. CTpyKTYypa U TPYA0EMKOCTh TUCIUIITHHBI
OO0mast TpyI0eMKOCTh (00bEeM) TUCITUTUIMHBI COCTABIISET 2 3a4eTHBIC eIUHUIIEI (3.€.), 72
aKaJeMHYCCKHAX YacoB.

Tabnuma 2 — O0beM IUCIHHAIIINHEL

KommuectBo
. Bcero
Buapr yue6HO# paboThI ’ 4acoB B
JacoB
ceMecTpe
OO6m1ast TpPyA0€MKOCTh JUCIUTLIHHBI 72 72
KonTtakTHas paboTa 0Oydaromuxcs ¢ npenogaBaTeiemM 34,2 34,2
110 BUJIaM y4eOHBIX 3aHITHH (BCEro)
B TOM YHCJIE:
JIEKLIUA 16 16
1a00OpaTOPHBIC 3aAHATHS 18 18
MIPAKTUYECKHUE 3aHATHS - -
Jpyrue Buasl pabot B cooTBeTcTBHH ¢ YII: - -
- acce
- KOHTpOJIbHas paboTa
- ¥ JIp.
CamocTtosarenbHas pabota oOydaronuxcs (BCero) 37,8 37,8
KoHnrakTHas paboTa 1o mpoMeKyToO4HON aTTecTaluu 0,2 0,2
B TOM YHCJIE:
3a4er 0,2 0,2
3a4eT ¢ OIEHKOMI - -
KypcoBas paboTa (IIpoeKT) - -
9K3aMEH - -




3. ConepskaHue TUCHMILITHHBI
Tabnuya 3 — Codepoicanue OUCyuniuHbl

Paznen (TeMa) JUCHHUILIAHBI Bunpr nesrensHOCTH cDOpMI)I TCKYLICTO
KOHTPOJIA
Jlek., JIa0. p3.6., HpaKT. pa6., CPC, YCIIEBAEMOCTH
qac qac qac qac
Beenenue B COBpPEMEHHYIO 3 - 3 n31, CT

AHAJMTHYECKYI0 XUMHIO
AnHanuTHyeckass XHMHUS Kak Hayka.
IIpenmer u 3anaun, OCHOBHBIE 3Tallbl
pa3BUTHA AX. CrpykTypa
coBpeMeHHOH AX: KauyeCTBEHHBIH U
KOJIMYECTBEHHBIH  aHanmu3. MeTonbl
AX: (usndeckue, XUMHYECKHE,
(U3MKO-XUMHUYECKHE, OMOIOTHYECKHE.
Knaccndukamys MeTomoB mo BHaaM

aHAJIN3a: 3JIEMEHTHBIH,
BEIIECTBCHHBIH, (azoBerii, -
MOJIEKYIISIPHBIH, CTPYKTYpHO-
TPYMITOBOMH, H30TOMHBIN.
Knaccnduxarms METOJIOB o
KOJIMYECTBY AHAJIU3UPYEMOT 0
BElLlECTBA:  MAakpo-,  IOJIYMHUKpPO-,
YIIBTPOMHUKPO-, CyOMMKpOaHaIIH3.

BeiGop Merona aHanmm3a oObekra B
3aBUCHMOCTH €rO0 COCTaBa M 3aJadud
aHann3a. CBsI3b aHATUTHICCKOH XUMHN

C JIPYTHMH €CTEeCTBEHHBIMU
JACIUIITIMHAMM.
TeopeTnyeckue OCHOBBI 2 - 10 n32, CT

AHAJIMTHYECKOH XUMUHU
TepMonHaMKKa ¥ KUHETHKA
XMMHUYECKHX PEaKLUH U IPOLIECCOB.
KucnorHo-ocHOBHOE paBHOBECHE. 2
KommnnekcoobpaszoBanue.
OpraHuyecKue pearcHTb! B
XUMHYECKOM aHasu3e. OKHUCIHUTENIBHO-
- BOCCTAHOBHUTEJIbHbIC PEAKIIUH.

Merpoiornueckue OCHOBBI 4 - 2 n33,CT, T
AHAJMTHYECKON XUMMH

OCHOBHBIE 3TaIbl XUMHUYECKOTO
aHayu3a. MeToa U MeToIKa.
AHAJIUTHYECKUH CUTHA: TTOJIE3HBIN
AHAJIMTHYCCKUN CUTHAJI,
AHAIIMTUYCCKUI CcUTHAM (OHA.
OCHOBHBIC ITOHATHS XUMHYECKON
METPOJIOTUH: BOCHPOM3BOIUMOCTD U
npaBwiIbHOCTH. Knaccudukarms
MOTPELIHOCTeH aHanu3a: abCOMOTHAS 1
OTHOCHTEJIbHAS, CHCTEMATHYCCKast
ciy4aitnas, npomaxu. CriocoOsl
OLICHKH MPaBHILHOCTH: METO.
J00aBOK, CPABHEHHUE PE3YJIbTATOB
aHaIIN3a, MPOBEICHHBIX IBYMSI
HE3aBUCUMBIMH METOIAMH,
MPUMEHEHHE CTaHIAPTHBIX 00Pa3IIoB.
Ot60p mpod. MeTop! BbIIENCHNS,
pa3nenaeHust 1 KOHIICHTPHUPOBAHHSI

OCHOBBI Ka4eCTBEHHOI'0 AHAIN32 2 - 8 CT, T
AHanuTHYecKass XUMUIECKask PeaKIlisl.
Ananutndeckue npusHaku. O6mme
peaxnun. ['pynmoBsie peakiuy.
XapaxTepHbIe peaKiuu 8
(crierprgeckue u CEICKTUBHEIE).

Y cnoBHs TPOBEICHUS AaHATUTHIECKHX
XUMHUYECKUX peaKiuil.
Hcnonp3oBaHue peakiil OCaKACHUS,




OKHCIICHUS ¥ BOCCTAHOBJICHHS,
KOMIUIEKCOOOpa30BaHuUs,
HEWTpalu3aniy B KAYECTBCHHOM
aHaIN3e.

5. I'paBumeTpuyecKkuii (BecoBoii) 2 2 - 4 CT,T
MeTo/

CyIIHOCTh TPaBUMETPHIECKOTO
aHanu3a. ['paHuLbl ero
MIPUMEHHUMOCTH. METO/IbI OTTOHKH
(IpsiMbIe, KOCBEHHBIE). MeXaHm3M
obpasoBaHus ocayka. OcaxiaeMas 1
rpaBUMeTpHYecKas popma ocajka.
TpeOoBaHus, MPeTbIBIIEMBIC K
ocaJikaM B KOJIMYECTBEHHOM aHAJIU3e.
Br160op ocaauTens. Y cinoBust
00pa30BaHUs KPUCTALUTNUECKUX U
amMop(dHBIX 0CcaaKoB. PaCTBOPUMOCTD U
3arps3HEHNE OCAJIKOB: BIIMISHHC
OTHOUMEHHBIX HOHOB, TOCTOPOHHHMX
JJIEKTPOJIATOB,
KOMJIEKCOOOpa3oBateiei,
TeMrepatypbl, pH 1 IpuposIst
pactBopuTens. Y CIOBHS MMOJyUCHHUSI
YHCTBIX OCAJIKOB. PacueTsl B
IPaBUMETPUYECCKOM aHAJIH3E.

6. Turpumerpuuecknii  (06beMHBIIT) 2 6 - 8 HKP, T
MeTo[

CyLIHOCTh TUTPUMETPUUECKOTO
a"asn3a. CriocoObl BEIPaKEHUS
coCTaBa pacTBOPOB B
TUTPUMETPUYECKOM aHANuU3e.
Hcxonuble BemecTBa 1 TpeOOBaHHs K
HuM. CTaHapTHEIE U
CTaHJapTU3UPOBAHHBIE PACTBODBIL.
W3mMepurenbHas I0CyJa U ee IOBEPKa.
BrruncneHus B THTPUMETPHUECKOM
aHanunse. Merozsl TuTpoBanus. Touka
SKBUBAJICHTHOCTH M KOHEYHAsl TOUKa
TUTpOBaHKs. KpuBBIE TUTPOBAHUS.
Wunukatopsl.. Beibop numukaropa.

7. dusznueckne U GUHKO-XHMHYECKHE 2 - 2,8
MeTObl AHAJIM3A
[Horenunomerpus. Kynonomerpus.

doromeTpuyecKie METOIbl aHaIu3a.
Pedpaxromerpus. Konpykromerpusi.
duznyeckre METObl aHAIU3A.

N3-unnuBunyansHoe 3ananue, CT-cnoBaps TepmuHoB, K — komnoksuym, T — TectupoBanue, P —
3amuTa (mpoBepka) pedeparos, UKP-unauBuayansHas koutpoisHas padota, BPC — moxynpHoO-
peNTHHrOBasi cUcTeMa

Tab6numa 4 — JIlabopaTtopHbie pabOTHI

Ne HaumenoBanue nabopaTopHoil paboTh O0BeMm, gac.

1. HepBaﬂ AHAJIMTUYCCKAA TPpYIIlla KAaTHOHOB (I/IOHBI KaJIus, HaTpus, )
AMMOHUA 1 MaFHI/Iﬂ)

2. | Bropas aHanuTuyeckasi Tpynna KaTHOHOB (MOHBI Oapys U KaJbLus)

3. | TpeTbst aHanUTUUYECKAs TPYIINa KATHOHOB (MOHBI ITMHKA, MapraHIia,
ATIOMHUHMS, XpOMa, JKeJie3a)

4, AHanuTHYeCKHE PCAKIIMH aHHOHOB.

xJjiopuia 6apus

6. | Onpenenenue conepxanust HCI B pactBope.

2
2
2
5. | Onpenenenue KpUCTAIUTM3ALMOHHON BOJIBI B KPUCTAJUIOTUpATE 5
2
2

7. | Onpenenenue coaepxkanusi Na2COs B pacTBope

6




8. | Onpenenenue conepikanusi MOHOB XkeJie3a +2 B pactBope coinr Mopa 2

9. | Onpenenenne 001IEH )KECTKOCTH BOIBI 2

Hroro 18

Tabmuna 5 — [IpakTuyeckue (CeMUHAPCKUE) 3aHATUS

Ne HanmenoBaHue NpakTHYECKUX 3aHATHN O0Bem, gac.

HUroro

4, @oHI OUEHOYHLIX CPeICTB /Jsi TNPOBEJEHUS TMPOMEKYTOYHOI
arrecTauMy 00Yy4aKIIMXCS MO JUCHUIITIMHE

KonTposibHbIe 3a1aHUs IS IPOBEJAEHUS TEKYIIero KOHTPOJIA yCIIeBaeMOCTH
TecroBble 3a1aHUA
Monyas 1. TeopeTnueckne 0CHOBbI AHAJIMTHYECKOI XUMUH
1. PactBop MgNH4PO4 B KOoTOpOM mpon3Be/ieHre KOHIIEHTPAIHH HOHOB paBHO 1-10° (ITN), a BenmumHa
npousenenus pactsopumoctu ITP= 110" spnsercs

1) KOHIIEHTPUPOBAHHBIM 2) HEeHACHIIIEHHBIM
3) mepeHaCHIIEHHBIM 4) HaCBHITIICHHBIM
2. pH pacrBopa, B 1 mutpe KoToporo cozepxkutcs 0,2 Moib ruapokcuga ammorns (Kq= 1,8-10°), pases. ..
1) 11,3 2) 3,3 3)2,7 4) 10,7
3. pH pactBopa, B 1 1 koToporo comepxkutcs 0,01 monb ruapokcuaa kamuss KOH pasew. ..
1)2 2) 14 3)12 4)4
4. KOHIIGHTpAIUs THIPOKCH]] — HOHOB B BOJHOM pacTBope aMmuaka ¢ pH=10 cocraBiser. ..Moib/am>
1) 10* 2) 10" 3) 10* 4)107%°
5. KoHueHTpanus HoHOB Bonopoza B pacteope HsBO3z ¢ pH=4 cocrapiser... Monb/qm*
1) 10* 2) 10* 3) 10" 4)10%
6. PactBop, B 500 Mt kotoporo pactBopeno 1,825 r HCI, umeer pH, paBHbIii. . .
N1 2)2 3)5 4)4
7. NoHHOE TTpou3BeIeHrEe BOIBI BO BCEX BOJHBIX Cpelax NMEeT 3HAUCHHE. . .
1) 10% 2) 107 3)10™ 4) 10’

8. ITpu cmermmBanuu 10 M 0,01 M pacteopa NaCl u 10 mir 0,01 M pactBopa AgNO; (TTPAQCI=1,8 -10°
19) ocayok BeImaaer;

1) He Bemmamaer

2) Brimmamaer He MOITHOCTHIO

3) HaxomuTcst BO B3BEIIEHHOM COCTOSHHH.
9. MosnsipHast Macca S5KBHBaJIeHTa (9KBUBAJICHTHAsI Macca) THApoKcuaa Maruus B peakiuu Mg(OH), + HCI
= MgOHCI = H,0 pasHa... r/moinb

1) 29 2) 58 3) 42 4) 24
10. PactBop rumpokcuma Oapust umeer pH=12. Konnenrtpauusi ocHoBaHusi B pactBope mpu 100%
TIICCOIIMAIIMN PAcTBOPA. ..

1)0,1 2) 0,001 3) 0,005 4)0,01
11. PacTBOpHMOCTB HO/1a B BOJIC MO’KHO YBEITMYHUTH TP J00aBICHUHU pacTBOpa

1) cynbpdaTa HaTpHS 2) TuocyibdaTa HaATPUS

3) nonuma Kamus 4) xyopua Kanus

12. MonspHas Macca DKBHBaJleHTa (JKBHUBAJIEHTHAs Macca) THAPOKCHIA AalIOMHHHS B PEaKIUH
2AI(OH)3+3H2S04 = Alx(SO4)3+6H,0 pasua ...r/monb

1) 39 2) 78 3) 26 4) 156
13. U3 ypaBHenust Heprcra ciemyer, 4To Ha BEMUYMHY 3JIEKTPOIHOIO MOTEHIIHAIA HAKOOJbIIIEe BIMSHUE
OKa3bIBaeT

1) KOHIIEHTpAIKsI HOHOB MeTajlia

2) TemIiepaTypa pactBopa

3) npupoa 3JIEKTpoa




4) 4UCIIO AJIEKTPOHOB, YUACTBYIOIIUX B AIEKTPOXUMHUECKON PEAKITHH
14. ®enondranenH He UMEET OKPACKH B paCTBOpaXx coiel

1) CuSQOs, MgCl, K2COs3, NaCl

2) MgClz, Cu(NOg),, FeSOs, NiCl;

3) Na,COs3, CaC|2, ZnS04, NazSO4

4) CUC|2, MgSO4, Na,SO3, K3sPOg4
15. Jlakmyc mproOpeTaeT CHHIOI OKPacKy B

1) CuCl,, MgCl,, FeCls, CaCl,

2) Ni(NOs3)2, Cu(NOs3)2, FESO4, Na,CO3

3) NaF, KCI, Na,COs, KNO3

4) K2C03, N83PO4, BaC|2, CsNOs

Monyas 2. KauecTBeHHBII aHATU3
1. Peaxtu Heccnepa (KOH + K3[Hgls]) ¢ monamu NHs* 0Gpasyer coenunenue, npeacTrasisiomee coooi
OCaJIOK ... IIBETA
1) opamxeBoro
2) MaJMHOBOTO
3) Gesoro
4) 30JI0TUCTOTO
2. JIns KauecTBEHHOTO ONPE/ICIICHIS] HOHOB Fe* MIPUMEHSIOT PACTBOPHI. ..
1) Ks[Fe(CN)s]
2) TMMETUITINOKCHIMA
3) Ka[Fe(CN)g]
4) NH4SCN
3. KoHIIeHTpHUPOBaHHbII PaCTBOP aMMHAKa MOYKHO HCIIOIBb30BATh sl pa3/IeieHHs CISIYIONX KaTHOHOB
1) Cu** or Ni*
2) Fe** or Mn*
3) Cu®* or Mn2+
4)Ni** or Fe?
4. TIo KHCIOTHO-OCHOBHO# KiIaccH(UKAIMH KATHOHOB TPYIIIIOBBIM peareHToM uist nonos Ca* ; Sr?* ; Ba®*
; ABIISIETCS
1) HCI
2) KoCrOq4
3) H2S04
4) (NHa)2 C204
5. IpucyrcTeue nona Cu?* B cMecu ¢ monamu Fe*, Fe**, Zn®* MoxHO 0Ka3aTh MCIIONB3YIO B KAUeCTBE
peakTHBa...
1) pactBop H,S
2) pacTBOp aMMHaKa
3) pactBop Ka[Fe(CN)e]
4) pacteop Ks[Fe(CN)g]
6. Tpu B3ammoneiicTBin HoHOB Fe** ¢ rexcanmanodeppatom (I1) kamms Ha6mogaercs oGpasoBaHye. ..
1) 6yporo ocaaka
2) Genoro ocaaka
3) TEMHO-CHHETO OcaaKa
4) KpOBaBO-KPACHOI'0 pacTBOPa
7. B pacTBOpe OTHOBPEMEHHO MOT'YT HAXOJUTCSI HOHBHI. . .
1) Na*, Ba*, CI', SO/
2) Zn*, Cu®, OH", NO*
3) Fe*, Ca®*, S*, CI
4) K*, NOs?, Ba*", H"
8. AgNO3 siBiisieTcst TPYIITIOBBIM PEAreHTOM JUIsSI aHUOHOB
1) CI', Br 2)I, 8%
3) NO*' F 3) SO, COs*
9. XKecTkoCTb BO/IBI O0YCIIOBIEHA HAJTMYMEM COJICH
1) kanmus v HATpUS
2) KaJblUs U MarHus



3) ’kene3a ¥ Mapranua
4) UMHKA U HUKEIS
10. ITepokcun Bomopona H>O, nmpumeHsiercst pu NpoBEACHNUH KaueCTBEHHOW PEaKLUU HA HOH. . .
1) Fe* 2) Ni#* 3) cr** 4)cu®
11. OnHOBpEMEHHO MOT'YT HaXOJIUTHCS B PACTBOPE BCE UOHHI. ..
1) K*, Ba®*, SO+, NOg
2) Li*, Ca*" CI', NOy’
3) Zn**, Ba*, OH", §*
4) Na*, Ca*, CO3?% OH
12. Kap6onar — non COz* 00HapyKHBAIOT B PACTBOPE. ..

1) TUIpOKCUAOM HATPUS 2) cosTHOM KUCITOTON
3) noauaoM Kanus 4) cynbdaTtoM Marxus
13. TIpucyrcreue nona Ca** B cmecu ¢ monamu Cu®" Ni** Cr** MoxHO 10ka3aTh, HCHONB3Ys B KauecTBE
peakTuBa
1) pactBop (NH4)2C204 2) pactBop (NH4)2SO4
3) pactBop NHsNO3 4) pactBop NH4CI
14. TIpu neiictBuu aMmMuayHoi Bosibl Ha ruapokcu Meau Cu(OH). mporcxoaut o0pa3oBaHue COSANHEHUS
1) 6yporo uBera 2) "yepHOro 1[BETa
3) cuHero 1BeTa 3) KpacHOro I1BeTa
15. Bonee ycToiumMB KOMITJIEKCHBIN HOH cepedpa KOHCTaHTa HECTOMKOCTH, KOTOPOTO PaBHA. ..
1) [A9(CN)2] K.=1,0-10%

2) [Ag(NHz);] K,=5,89-107
3) [Ag(8203)2]3'KH=1,00-10'18
4) [Ag(NO2)2]” K,=1,3-10°
16. Bonee ycTOHYMB KOMITJIEKCHBIN MOH MEIH ¢ KOHCTAHTOW HECTOMKOCTH

1) [Cu(N H3)4]2+ K,=9,33-10%

2) [CU(CN)] K,=1,00-10%
3) [Cu(NHs)2]" K,=1,38- 10
4) [CU(CN)* K,=5,13-10°"

17. OnpeneneHnuio HOHOB KaJbITHS 110 PEaKIIHH
Ca? + C;04% — CaCo041
MEIIAIOT HOHBI
1) NHs* 2)K* 3)Na* 4) Sr# 5) Ba?
18. XapaxrepHas (hopMa KpHCTaJuIoB, oOpasyrommxcs npu oOHapyxkennn Ca2* ¢ cepHO KHCIOTOH B
pa30baBIIEHHBIX pacTBOpax

1) okTasapruyecKas 2) TeTpa’mpudeckas
3) xyOmgeckas 4) 3Be3muaTas 5) uronpyaTas
19. IIser GecrBETHOT'O TUIAMEHHU Ta30BOM TOPENKH B IPUCYTCTBHU COJICH KaJUs
1) xpacHbIit 2) MaJTMHOBBIHM 3) 6menHO-(pHONETOBBIN
4) KenThIi 5) 3eIeHbBIH
20. J[leiicteuem mudeHmnamMmHa B cpele KOHIICHTPHUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI OOHApPYKHUBAIOT
-aHHOHBI.

1) xmopun 2) 6pomun  3) HuTpar 4) cymbdar

Mogayab 3. KonuvyecTBeHHbIH aHATU3

1. ns mpuroroBnenus 3 1 0,2H pacTBopa KapOOHaTa HATPUS HEOOXOIUMO B3SAThH .... T OE3BOTHON CONH
Na,CO3

1) 35 2) 31,8 3) 42 4)53,6
2. Jlns npuroroBnenwns 0,1 11 pacTBopa HuTpara cepedpa, 1 mi kotoporo coorBerctBoBai 061 0,015 mMonb
CI zeo6xoaumo B3aTh .... I' AQNO;

1) 250 2) 290 3) 287,6 4) 255
3. Ilpu He#Tpanu3ayy CUILHON KUCIOTHI CUIIBHBIM OCHOBAHHEM IPUMEHSIOT HHIUKATOP (BI)

1) 3puoXpoM uepHBII

2) dpenondranenn

3) xpomorer

4)MeTUIICHOBBII KPaCHBIH



4. Nns HeWTpamusanuu pactBopa, coxepxkamiero 4,9 r H,SOs, morpebyercs 2 H pacrBopa NaOH B
KOJIMYECTBE ... MII

1) 50 2) 100 3) 25 4) 75
5. Oobem pactBopa KOH ¢ momspHol koHIeHTparmeld skBuBasieHTa (0,1 MOJIB/J, HEOOXOMUMBIN IS
HelTpanu3anuu 20 M1 pacTBOpa a30THOM KHCIIOTHI C MOJISIPHOW KOHLIGHTpaIueil skpuBasenta 0,15 Momb/1,
paBeH ...MIUTHIHTPAM

1) 20 2) 45 3)15 4) 30
6. O6wem 0,51 pactBopa H2SO4, HeoOxomumeblit st Hefitpamm3zanuu 20 M 0,1 H pactBopa NaOH, pasen

.. MII

1) 10 2)5 3)4 4) 6

7. B xucnoli cpene nepMaHraHar Kajns BOCCTaHABIUBAECTCS 10
1) KoMnOgy 2) MnO;
3) MnSO4 4) Mn(OH):

8. B MeTozie HeWTpaIu3anuy B KadyecTBe pabOYHX pacTBOPOB MIPUMEHSIOT
1) KUCIOTHI
2) ocCHOBaHUS
3) conmu KuCIbIe
4) conu cpeaHne
9. Meronom HEHTpaTu3alny HE ONPENEISIOT
1) cnabble KUCTOTHI
2)CHIIbHBIE KUCTOTHBI
3) cunbHBIE OCHOBAHUS
4) cpenHue CONMH
10. B ocHOBE TUTPOBAHMS JIEKHUT 3aKOH. ..
1) ckopoctu
2)mericTBHS Macc
3) SDKBUBAJICHTOB
4) mepBEIit 3aKOH TEPMOAMHAMHUKH
11. Oovem 0,1 H pactBopa NaOH, HeoOxomumblii s Hedrpamuzanmu 20 ma 0,15 H pacrtBopa
XJIOPOBOZOPOJHON KHUCIOTHI, PaBEH ... MIJUTHIIHTPAM.
1) 15 2) 45 3) 30 4) 20
12. JIns ycTaHOBJIEHUS TUTPA PAacCTBOpA IMEPMAaHTaHaTa KaJus MPHUMEHSETCS CTAaHAAPTHBIN pacTBOP
1) maBeIeBOM KUCIOTHI
2) noga
3) cynbdarta xenesa (I1)
4) cepHOM KUCIIOTHI
13. TurpoBanue mo peakiuu Na:BsO; + 2HCI + H,O = 2NaCl + 4H3BOs; otHOCHTCS K METOAY ...
TutpoBanus
1) ocamuTenpbHOTO
2) OKUCIUTENFHO — BOCCTAHOBUTEIIBHOT O
3) KOMILIEKCOHOMETPUIECKOTO
4) KUCIIOTHO — OCHOBHOT'O
14. Tlpu ompeneneHuy KeCTKOCTH BOBI aHATH3UPYEMYIO TTPOOY TUTPYIOT pacTBOPOM
1) Tpunona b
2) lN'uppokcuaa HaTpus
3) TuocynbdaTa HATPUS
4) cepHO KUCIIOTHI
15. Pacuer KOHIIEHTpaIlH aHATH3UPYEMOTO PACTBOPA MPU TUTPOBAHWUH MPOU3BOIUTCS 110 hOpMyIIe

¢, = m’jv 2) C1-V1=C2 Vs
m T-1000
3) Cm =m 4) CH= M,V
16. Y cTaHOBOYHBIM BCIICCTBOM B IICPMAHTAHATOMCTPUN MOKET 6BITB:
1) K>Cr,07 2) Na,B;07:10H,0
3) Na,C,04 4) MgSO4'7H20
17. HpI/I ONpCaACICHNN O6H.[el7[ JKECTKOCTHU BOABI B KAUECTBE pa60'{er0 BCIECTBA UCIHOJIB3YIOT
1) KMnO, 2) HCI
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3) Tpuiion b 4) MgSO4 7H,0
18. KommiiekcoHb!I SIBISIOTCA pabOYMMH BEIIECTBAMH B METOJIaX
1) HeliTpanuzanumy; 2) OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBJICHHUS,
3) ocaxaeHus; 4) KOMIIJICKCOHOMETPUU
19. BemecTBa, KOTOpHIE HCIONB3YIOT B TUTPUMETPHUYECKOM aHain3e A (UKCUPOBAHMUSA TOUYKH
9KBHMBAJIEHTHOCTH, Ha3bIBAIOTCS
1) ycTaHOBOYHBIM; 2) 3TanoHaMmy;
3) uHAMKATOpaMu; 4) pabounmu.
20. MeTuI0BBIH OpaHXeBBI OTHOCUTCS K MHANKATOpaM:
1) OKUCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM;
2) METaJIIOXPOMHBIM;
3) KHCIIOTHO-OCHOBHBIM.
KpuTtepnu oneHKHu Aj1s CTyA€HTOB 0YHO-32049HOI (hOPMBI 00yUeHHS:

IIpoleHT NpaBUIIbHBIX TEPMHUHOB Kputepuu oreHuBanus
60-100 % 3aureHo
Menee 59% He 3aureno

3agaHus 1715 NPOBeAeHUs POMEKYTOUYHOM aTTecTALMU 00y4aoIUXCA

[IpomexxyTodHast aTTecTalusl 1Mo AUCIHUIUIMHE TPOBOIUTCSA B (JopMe MHAUBHIYAJIbLHOIM
JOMAaIlHel KOHTPOJbHOW PadoThI.
[IpoBepsieMbIMU Ha TIPOMEKYTOUHOW aTTECTAIMH SJIEMEHTAMU COJICPYKAHUS SIBIISIOTCS
TE€MbI JUCLUIUINHBI:
1. CoBpemenHsbie mpooOeMbl AX.
2. Knaccudukarus MeTo10B aHaIu3a.
3. UneanbHbIE U peabHbIE CUCTEMBI.
4. DNeKTpOoCTaTUYECKOE B3aUMOJICHCTBUE: aKTUBHOCTb, KOA(PGUIMEHT aKTUBHOCTH, HOHHAs
cuia pactBopa, ypaBHeHue Jlebast- Xtokkems.
5. Xumudeckoe B3aUMOJICUCTBHE: KOHKYPHUPYIOIIAas pPEakIvs, paBHOBECHas U o0Omas
KOHLIEHTpALIMs, MOJISIpHAs! 10Ji1 KOMIIOHEHTA, K03 (OUIUEHT KOHKYPUPYIOLIEH PEaKIIHH.
6. YpaBHEeHHE MaTepHAIbHOTO OasiaHca. PacyeT paBHOBECHOW KOHIIEHTPAITUHM, MOJISIPHOU JOJIH
KOMIIOHEHTA.
7. TepmoauHaMHuuecKasi, KOHUEHTPAMOHHAS U YCIIOBHAsI KOHCTAaHThI paBHOBECUs. CBA3b MEKY
HUMM.
8. IIporonuTnyeckas Teopusi KUCIOT U ocHOBaHui bpencrena-Jloypu.
9. Knaccuduxkanus pacTBopUTenei Mo JOHOPHO-aKIEITOPHBIM CBOMCTBAM.
10. ABTompoTtosu3. BogopoaHblii moka3arelb.
11. KoHCTaHTBI KHCJIOTHOCTU U OCHOBHOCTH.
12. Pacuert pH.
13. BydepHbie pacTBOpHL.
14. Ilonstue «oprannueckuii pearen. [lpenmymecrsa OP.
15. Knaccuduxanus OP.
16. Teopust ®AI' u AAT’
17. Teopust (runoTe3a) aHAJIOTHU.
18. TepmoinHaMHuUecKasi U KHHETUUYECKAsl YCTOMYMBOCTh KOMIUJIEKCHBIX COECIUHEHU.
19. KoHcTaHTa yCTOMYMBOCTH KOMILIEKCHOTO COETUHEHUS.
20. Pacuer paBHOBECHOW KOHLEHTpalWU, MOJSPHOM JOJIM KOMIIOHEHTa B KOHKYpUPYIOLIEH
peaKkiuu.
21. ®ynkuua Ppaneyca. OyHkus oOpa3oBaHUsL.
22. CrangapTHbli ¥ (hopMasIbHBINA OTeHIMAN. YpaBHeHre HepHeTa.
23. BousiHue pa3nuvHbIX (JaKTOPOB HA TIOTEHIUAN U HApaBlIeHHE PEaKIu.
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

Koncranra paBHoBecust OBP u ee cBA3b ¢ IOTEHIIMATIOM.
OcHoBHBIE 3Tanbl aHaIU3a. Be1OOp MeTo/1a U METOAMKA aHAIU3A.
AHaTUTUYECKUNA CUTHA.

OCHOBHBIE MOHATUS XUMUYECKON METPOJIOTUH.

Knaccugukarys morpenHocTs aHain3a.

CrnocoObI OTIEHKH IPAaBUIIBHOCTH.

OreHka BOCIIPOU3BOTUMOCTH.

Craructuueckas 00paboTka pe3yabTaTOB aHaAJIM3a.

[IpoBepka 0THOPOAHOCTH PE3YABTATOB OIPEIEIECHHUSL.
CpaBHeHHE TUCIEpCUN IBYX METOJIOB.

OcCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKN METO/1a aHaJIN3a.

CyiHOCTb pa3fiesieHns U KOHIIEHTPUPOBAHUS.

DKCTpaKITHSI.

KonnuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKU SKCTPAKIUU.
['paBUMeTpHYECKUI METOJT aHAIMU3A.

[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH.

VYcnoBus oOpa3zoBaHus KPUCTAJUIMYECKUX U aMOP(HBIX OCAIKOB.
Crioco06b! ycTpaHeHHUs 3arpsA3HEHUSI OCAJIKOB.

Pacuets! B rpaBuMeTpun.

Touka SKBHBaJIECHTHOCTH U KOHEYHAsl TOYKA TUTPOBAHUSI.
TpeOoBaHus K peaklusIM, IPUMEHSIEMbIE B TUTPUMETPHH.
CraHapTHBIE PACTBOPBI.

Knaccudukanust THTpUMETpUYECKUX METOA0B IO XMMHUECKHUM IPOIIECcCaM.
Knaccudukanust TATpUMETpUYECKUX METOOB 10 CII0OCOOaM TUTPOBAHUSL.
Knaccudukanus THATpUMETPUYECKUX METOJOB IO METOAY TUTPOBAHHUSL.
Kpusbie TuTpoBaHus.

KucinotHo-ocHOBHOE TUTpPOBaHHUE.
OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE.
Kommnekconometpusi.

OcaguTenbHOE TUTPOBAHUE.

@uKCHUpPOBAHUE TOUYKU IKBUBAJIEHTHOCTHU.

WNHpukatopel TUTpUMETPUU.

[lorpemtHoCTH TUTPUMETPUUYECKOTO METO/IA.

OT60p Tpo0 raz3os..

OT160p MpoO rOMOreHHBIX U FETEPOTEHHBIX KUKOCTEH.

OT160p poO TBEPBIX BEILIECTB.

PactBopenue. [lepeBenenue mpoObl B pacTBOp.

Paznoxenune obpasmnos. Bupbl.

XpaneHue mpoOsbI.

63.Ilorepu u 3arpsizHEeHuUs Ipu MpodoTdope.

64.

4eTKO 00OCHOBAHBI.

BricymmBanue o0pasios.

Onucanne KOHTPOJbHOM PadoThI:

KonTponpeHast pabota siBisercs (opMONH KOHTpOJIS CTYACHTOB HpPU H3YUYEHHHM Kypca
JIMCUUIUIMHBL. Pemenus 3a1ad 1 OTBEThl HAa TEOPETUYECKHE BOMPOCH! JOJKHBI OBITH KOPOTKO U
IIpn pemieHun 3agady  HY)KHO NPHUBOJUTH BECh XOJ pEIICHHA U
MaTeMaTH4eckue npeodpazoBaHus, U30upas npocreiimuii myte pemenus. KontponasHas padorta
JOJDKHA OBITh akkypaTHO odopmieHa. [l 3amedaHuil mperojaBaTenss HaJlO OCTaBIATh
JOCTaTOYHO LIMPOKHE TMOJIsI, NucaTb 4eTko M scHo. Homepa m ycinoBusa 3agad ciegyer
NepenuChHIBaTh B TOM MOpsIKEe, B KAKOM OHHM yKa3aHbl B 33JaHuU. B koHie paloTsl ciexyer
MIPUBECTH CIIMCOK HCMOJBb30BAHHOW JINTEPATYphl ¢ yKa3aHHWEM Trojaa u3gaHus. Pabora nomkHa
OBbITh JaTUPOBAHA U IMOJMHUCAHA CTyJeHTOM. KOHTpoJbHAs paboTa, BBIMOJIHEHHAs HE MO0 CBOEMY
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BapHUaHTY, MIPEIoJaBaTeNIeM He PEIICH3UPYETCs M He 3a4nuThIBaeTCs. Eciiu KoHTpoibHas paboTa He
3aUTEHAa, €€ HY)KHO BBIIIOJHHUTH MOBTOPHO C YYETOM YKa3aHUU MpernojiaBarelisi U BbICIATh Ha
MIPOBEPKY BMECTE C HE3a4TeHHON paboToil. MicripaBieHus ciieyeT BBIMOIHITh B KOHIIC TETPAIH,
a He B perneHsupyeMoMm Tekcrte. KoHTposnbHas paboTa BKIIOYAET 8 3alaHui, JOJDKHA OBITh
BBINIOJTHEHA B OTJIeNbHOM TeTpau (12-18 cTp.).

IIpumep BapuaHTa KOHTPOJILHOH padoTHI:

1. a) MeToibl XMMUYECKOTO aHaaM3a M UX KIaCCU(HUKAIUA 110 aHAIMTHYECKOMY CHIHATY
peaxtun; 6) MeTo bl XHMHUUYECKOT0 aHalIN3a U MX KIacCU(HKAIHS 10 11eH aHaJn3a.
2. a) TIpe/IoknTh paMOHATBHYIO CXeMy aHaiam3a aHuoHoB: S%, SO4%, S;03% mpm

COBMECTHOM TPUCYTCTBUU. YKa3aTh aHAIUTUICCKHE CUTHAIIBI peakiuii ooOHapyxeHus. 6) Cocras
TpyNIbBl W TPHUHIUIB, TOJ0XEHHBIE B OCHOBY KiacCH(MKAIMM KaTHOHOB W aHWUOHOB Ha
aHanuTudeckue rpymnnsl. OOmuMe aHaluTU4YecKHe Npu3Haku V| Tpymnmbel KaTHOHOB, AEWCTBHE
IPYIIIOBOTO peareHTa.

3. Kucnoto — ocHoBHas knaccudukanus. Xapakrepuctuka. JloCTOMHCTBa U HEIOCTAaTKHU.
3anava. a) Paccunrars pH pactBopa NaOH ¢ maccosoii moneit 5% (p = 1 r/em®). 6) Paccuntats
pH 0,02 mons/mm® pacTBopa MypaBbrHO# KrcioTst HCOOH.

4. [TonsitTne ampoTEepHOCTH C TOUKHU 3PEHHS] TEOPUM DIEKTPOJIUTHUYECKON AMCCOIHAINU
KHCJIOT U OCHOBaHWH. Mcmonp3oBanne amM(pOTEepHOCTH B Ka4eCTBEHHOM aHaiu3e. [Ipumepsl.
3anaua. a) Paccunrats pH 0,1 Moms/am® pacTBopa HuTparta HaTpus. 6) Paccunrats pH 6ydeproii
cMecH, conepskameit 0,01 Mons amvuaxa u 0,1 Moib XJopHaa aMMoRHs B 1 M pacTBOpa.

5. [IepeBox OaHOTO MajaOpacTBOPUMOIO JJEKTPOJNUTa B JAPYrOM MajoOpacTBOPUMBIN
anekTposuT Ha nmpuMmepe |1 rpymnmer katrnonoB. 3agayva. Beraucauts [1P cBexxenpuroToBieHHOTO
THIPOKCH 1A MarHus, ecin B 500 cM® ero HackIeHHOTo pacTBopa copepxkures 1,55 - 1072 T storo
coenuHeHus. 0) BiusHuEe MOCTOPOHHUX 3JEKTPOIUTOB Ha PACTBOPHUMOCTH MajOpPaCTBOPUMOTO
CHJIBHOTO 3JIEKTpONIHTA . 3afaua. Paccunrars Maccy cynbdara 6apus B S00 cM® HAaCHIIIEHHOTO
pactsopa (ITP BaS04=1,1 - 1019).

6. KoHcTaHThl XUMHUYECKOTO paBHOBECHS OKUCIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHM, UX
MaTeMaTH4ecKoe BhIpakeHUE, 3HaueHue. 3anaya. Boruncnute Kp u onpenenuts HampaBiieHue
MPOTEKaHUs B3auMOJCUCTBH: a) cosert sxene3a (1) ¢ mepmanranaToMm kamust B KHCIIOW cpeje,
ecn C KMnO4= 0,1 mons/nm3, C Mn?* = 0,01 mons/nm®, C Fe?* = C Fe®* =0,05 moms/am®, pH =
1.6) Comu omnosa (Il) ¢ cynedarom nepus (IV) B xucnoit cpene, Cox =Caocer =0,01 Momn/mm3;
pH=0,1.

7. a) Kak ucnone3yercs koMIuiekcooopazoBaHue Uil MaCKUPOBAHUS MEIIAIOIIUX HOHOB, JJIs
pacTBOpeHUs: TPYIAHO PACTBOPHUMBIX AJIEKTpoJUTOB? PaccMoTpeTs Ha mpumepe oOHapy>KeHUs
noHoB kobOanpra (1) mpu meiicTBUU THONMAHATa aMMHOUS B MPHUCYTCTBUU MOHOB jxeresza (I11).
3amaua. PaccuuTtaTh paBHOBECHYIO KOHIEHTPAILMIO MOHOB BHUCMYTa U CTENEHb AMCCOIUAIUU
KOMILIeKcHOTo noHa B 0,1 mMomw/am® pactsope Terpanomosucmyta (I11) xamus. 6) I[Ipumenenue
peakiuii KOMIUIEKCOOOpa3oBaHUsl B aHaiun3e KaTuoHOB |V rpymnmel 1 pacTBOpPEHHs] TPYTHO
PacTBOPUMBIX DJIEKTPOJIUTOB, WX pa3felieHuss U oOHapyeHus MOHOB. Hammcare ypaBHEHUS
peakiui, yka3aTb AHAIUTUYECKUN CHUTHAN, Ha3BaThb KOMIUIEKCHBbIE COEIUHEHMs. 3ajaya.
Paccuutats, BO CKOJIBKO Pa3 H3MEHUTCS paBHOBECHAS KOHIIEHTPAIMS HOHOB IIUHKA B 0,2 MO/ AM°
pactBope TeTparuapokconuukara (11) narpus, ecmm pH pactBopa usmenurcs ¢ 10 go 12.

8. I[OHI/ICEITB YpaBHCHUSA peaKI_[I/Iﬁ " YPaBHATH HOHHO — 3JICKTPOHHBIM METOAOM:
a) KI + CuSOg4 6) CrCls + KMnO4 +H,0

CuS + HNO3 Kl + FeCls

Na SOz + KMnQO4 + H20 Kl + K2Cr207 + HCI
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Kpurepun oumeHMBaHUSI KOHTPOJIbHOH padoThl I CTYJAEHTOB OYHO-3204HOH (hOpPMBI
o0yueHust

- «3aUTEHO» - BBICTABIIAETCS CTYACHTY, €CJIM KOHTPOJIbHAs paboTa COAEPKUT HE3HAUUTEIIbHbIC
OIMOKH, ONHCKH;, HENPaBHJIbHOE O(GOPMIIEHHE TUTYIBHOTO JIMCTA, CHHCKA HCIIOJIb3YeMOM
JIUTEpaTypsl;

- «HE3aYTEHO) - BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIM KOHTpOJbHasl paboTa COAEPKUT HENPABUIIbHBIE,
HETOYHBIE M HEKOHKPETHBIE OTBETHI HA IIOCTABJIICHHBIE BOIIPOCHI; HECAMOCTOSATEIIBHBIN XapaKkTep
BBIIIOJIHEHUS] JIOMAalllHEM KOHTPOJIbHOM paloThl; oOMHMCATENbHBIM XapakTep OTBETa Ha
CPaBHUTEIFHO-aHAIUTHYECKHE BOTIPOCHI, OTCYTCTBHE HEOOXOIUMBIX OOBSCHEHHH M OTBETOB;
(axTHuecKue OIMOKH, JIOMYIIEHHBIE MPHU OTBET€ HA BOIPOCHI, HEMPAaBHIBHOE, HEOPEKHOE
odopmieHre padoThl, HATMYNE 3HAYUTEITHHOTO KOJMYECTBA IPAMMATHYECKIX OIIHOOK.

D oH/1 OLIEHOYHBIX CPEACTB I MPOBEAeHHs MPOMEKYTOYHOMH aTTeCTAlNHU
00y4YaIUXCcsl MO TUCHMILINHE TP UCIO0JIb30BAHUN MOYJIbHO-PETHHIOBOI CHCTEMBI

Kputepusimu oLeHUBaHUSA TIPU MOOYIbHO-PEUMUH2080U cucmeme SBIAIOTCS Oasubl,
KOTOpbIE BBICTABIISAIOTCSA MPENOJAaBATEIEM 3a BBl AEATEIbHOCTH (OLEHOYHBIE CPEACTBA) IO
UTOTaM HU3Yy4YeHHUsT MOMAyJeld (pa3felioB IUCIUIUIMHBI), TMEPEYUCICHHBIX B PEUTHUHT-TUIAHE
TUCITUTITUHEI (0711 3auema. TeKYIIUH KOHTPOJIb — MakcuMyM 50 0amioB; pyOeKHBIH KOHTPOJIb —
MakcuMyM 50 GaJIsIoB, TOOIIPUTENbHBIE OATITBI — MakcuMyM 10).

[[Ixanbl OllEHUBAHUA:
0714 3auema:

3auTeHo — oT 60 10 110 peitTuHroBsIx 6ayoB (BKiItoyas 10 mOOHIPUTENbHBIX OaNlIOB),

He 3a4TeHO — OT 0 10 59 peUTHHTOBBIX OAJIOB.

PeldTMHT — IUIaH TUCUMILIMHBI (RPU HE0OX00UMOCmuU)

AHajuTHYeCKAs XUMHUSA
(Ha3BaHME IMCLUILIMHBI COTJIACHO padoueMy y4eOHOMY IUIaHy)

Hanpasnenue Ikoj0rust ¥ Npupoa0noib30BaHue
HamnpasnennocTs (pouiib) TOATOTOBKH JKOJIOTHUSI
Kypc 2_, cemectp 4

Tabauia 6.
Buapb! yueOHoli AesiTeIbHOCTH bann 3a Yucno 3aganuit Bannsr
CTYACHTOB KOHKPETHOE 3a CEMECTP MunumanbHbII MaxkcuManbHbII
3aJaHue
Monyas 1. TeopeTrnueckne 0CHOBBI AHAJHTHYECKOH XUMHH
Tekyumii KOHTPOJIb 14 25
1. PaGora cryseHTa Ha JeKIHOHHOM 1 3 1 3
3aHATHH
2. Pabora crynenra Ha JI3 1 2 1 2
3. Pewenue 3agay 0,2 3 3 5
4. IlpoBepounast padora Nel 2 1 (5 3aymau) 3 5
5. IloBepounas pabora Ne2 1 1 (5 3agaq) 3 5
6. I[IpoBepounas pabora Ne3 1 1 (5 3agaq) 3 5
Py6exHbIii KOHTPOJIb 13 17
1. KommokBuym Nel 2 1 (5 BonpocoB) 7 10
2. TecToBBIi KOHTPOJIb 0,35 1 (20 BomrpocoB) 5 7
Monyab 2. KauecTBeHHbII aHAIN3
Texkyumuii KOHTPOJIb 6 11
1. Pabota cTynenTa Ha JEeKIIMOHHOM 1 1 0,5 1
3aHITHH
2. Pabota crynenra na JI3 1 2 1 2
3. Bemonnenne mabopaTOpHBIX 1 4 2 4
pabor
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4.KoHcnekTupoBaHue 2 4 (10 BorpocoB) 2,5 4

TEOPETUYECKUX BOMPOCOB

Py0eskHblii KOHTPOJIb 12 16

1. KomnokBuym Ne2 1 (Tabnmua) 7 9

2. TecToBBI KOHTPOIIb 0,35 1 (20 BorrpocoB) 5 7

Monyas 3. KonuyecTBeHHbIH aHAIN3

Texyumuii KOHTPOJIb 3 14

1. PabGota cTy/eHTa Ha JCKIIMOHHOM 1 2 1 2

3aHITUH

2. Pabora crynenra na JI3 1 6 1 6

3. BromonHeHue J1a0OpPaTOPHBIX 1 6 1 6

pabot

PyGeskHbIii KOHTPOJIb 12 17

1. KonnoxBuym Ne3 2 1 (5 Bonpocos) 7 10

2. TecToBBIi KOHTPOJIH 0,35 1 (20 BompocoB) 5 7
IMoompuTeabHbIe HATITBI 0 10

1. VYuactue B Hay4YHBIX 5 0 5

KOH(EPEHIHAX, KOHKypcax

2. AxtuBHas paboTa Ha ayJUTOPHBIX 5 0 5

3aHATHAX

HUTOI'O 60 110

Tembl 1151 ayAUTOPHOI0 00CYKICHUS TEOPETHYECKHUX BOIIPOCOB
HA JIAa0OPaTOPHBIX 3aHATHAX
Bonpocs! 1151 00cyskneHus
Tema 1. CriocoOsI BeIpaXe€HUsI KOHIICHTPAIIUH PACTBOPOB
. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
. MonsipHast KOHLIEHTpauust (MOJIIPHOCTh) paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
. MonsipHasi KOHIIEHTpalusl SKBUBaJIEHTa(HOPMaJIbHOCTh) PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
. MonsuibHas KOHUEHTpAIUs pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA
. Tutp pactBOpa
. MonbHas 10Js pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA
. [lepecueT 13 0JHOM KOHIEHTPAIIUU B IPYrUe CIOCOObI BHIPAXKEHUSI KOHIIEHTPAIIUU
. Pemenue 3amau

03O\ DN kW

Tema 2. Pacuer pH pactBopa, cTenieHr U KOHCTAHThI AUCCOIUALINHT

1. 3akon OcTtBanpaa

2. Teopust Appennyca. Crenenb nuccornani. CHIbHBIE U CJIA0BbIC SJIEKTPOJTUTHI
3. KoHcTanTa nucconuanmu

4. Pemenue 3amau

Tema 3. IIpousBecHre paCTBOPUMOCTH. Y CIIOBHUS 00pa30BaHMs OcaaKa
1. IIpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. MoJIsipHasi paCTBOPUMOCTb

2. YcnoBus 00pa3oBaHus 0cajika

3. Pemrenne 3amau

Tema 4. OTO0p npo0 1 UX MOATOTOBKA K aHAIHU3Y

1. Ot60p npo6 ra3os.

2.0160p Mpo6 rOMOTEHHBIX U T€TEPOreHHBIX JKUKOCTEH.
3.0160p pob TBEPABIX BELIECTB.

4. PactBopenue. [lepeBenenue npoObl B pacTBOP.

5. Paznoxenue o6pasuos. Bumpl.

6. XpaneHue npoOsl.

7. lloTepu u 3arpsi3HEHUs TIpU 0TOOPE TPOO.
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8. BeicymuBanue o0pasmos.

Tema 5. Meronp! BelIeNE€HNS, Pa3AEICHUS U KOHLIEHTPUPOBAHMUSL.

. Merons! Beenenus. [IpenmyiecTsa 1 HEJOCTATKHU.

. MackupoBanue. JleiicTBUE MacCKUPYyOUIMX BelecTB. [IpenMyiiecTsa 1 HEJOCTATKU
. Metonb! paznenenus. [IpeumyniecTsa 1 HEJOCTATKH.

. Ocax/ieHre U COOCAKJICHHE.

. DKCTpaKLHUsL.

. XpoMarorpapu4aeckue MeTOIbI.

. DIIEKTPOXUMHUYECKHE MeTOo1bl. MeTo bl ncnapenus. Kunernueckre METoIbl.

. OCHOBHBIE TIOHATHUS U TEPMHUHBI. BUJIbI KOHIIEHTPUPOBAHUS.

0NN KW~

Kpurepuu onenku (B 6asnax):

Kputepuu onenuBaHus oTBeTa OneHka

ITpu oTBETE CTYACHT AEMOHCTPHUPYET CBOOOJHOE BIIaICHHUE 3asBICHHOH NPOOIEMOi, yMEeHHE 2
IPaMOTHO HCMOJB30BaTh (PU3MUECKHUI TOHATHHHBIN arapaT B paMKaxX pacCMaTPHUBAeMOro
BOIPOCA, HE UCIOIb3YET KOHCIIEKT CEMUHAPCKOr0 3aHsTHS KakK IUIaH P OTBETE.

[Ipu orBeTe Ha BONPOC CTYJEHTOM JIONMYHICHO HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B 1
TOJIKOBAaHMM OCHOBHBIX MOHATHH. Jlormka W mnonaHOTa OTBeTa CTpajaloT 3aMETHBIMU
u3bsHaMH. IMEIOTCsI MPUHITUIHAIBHBIC OIIHOKK B JIOTMKE MOCTPOCHHUS OTBETA Ha BOITPOC.

[Tpu oTka3e or OTBETa W/WIM MPU OTCYTCTBHM KOHCIIEKTa CEMHUHAPCKOro 3aHATHS. B 3ToM 0
clly4ae CEMHUHAPCKOE 3aHITHE CUMTAETCS HEe 3aYTEHHBIM U TPeOYeT MOBTOPHOI'O OTBETA 110
BOIIPOCAM BCEro pasjena.

Pemenue PacCuY€THBIX 3a1a4
HeoTwsemnemoit yacTpio yueOHOTO TIpoIiecca 1Mo JTaHHON TUCIUTIIINHE SBIISICTCS peuteHue
pacuemuulx 3a0ay 10 CIEAYIONUM TEMaM:
«Cnoco0bl BbIpa:keHHsI KOHIEHTPAUMH PACTBOPOB»

1. Ckonpko M1 96%-Horo (o macce) pacTBopa CEpHOM KHCIOTHI MIIOTHOCTHIO 1,84 1/mi
notpedyercs aist npurotosienus 2 i 0,25 M pactBopa?

2. [TnotHOCTH 5%-HOTO pacTBOpa KapOboHara kanus pasHa 1,04 r/mi1. Beranciaute MOJISpHYIO,
HOPMAaJIbHYIO, MOJISITBHYIO KOHIIEHTPAIMK 3TOT0 pacTBopa?

3. B 100 M Boabl pactBopeHo 4 T docdara HaTpus. [lomydmiics pacTBop mioTHOCTHIO 1,1
r/Mi1. Beruucnure MOJISIpHY0, HOpMaibHYIO, MOJISUIbHYIO KOHLIEHTPALIUH [TOJIYYEeHHOTO pacTBOpa?

4. K 1 1 30%-n0ro pactBopa rujapokcuja HaTpus MIOTHOCTHIO 1,32 r/mu1 nmpubaBuiu 2 1

BoJibl. [lomyumiicst pactBop mioTHOCThIO 1,05 1/Mu. Beramciure MaccoByrO JI0JII0, MOJISIPHYIO,
HOPMAaJIbHYIO, MOJISITBHYIO KOHIIEHTPAIIMH MOJIy4eHHOTO pacTBopa’?

5. [Mnotnocts 0,06 M pactBopa cynbdara amomunus paBHa 1,019 r/mn.  Beruuciute
MacCOBYIO JIOJIF0, HOPMAJIbHYIO, MOJISUIBHYIO KOHIIEHTPAIMK, TUTP PAcTBOPA U MOJIBHYIO JIOJIO
cynbdaTa altOMUHUS B pacTBope?

6. Tutp pacrBopa kapOonata Hatpus paBeH 0,053 r/mi. Belumciure MaccoByrO IOJIIO,
MOJISIPHYIO U MOJISUTBHYIO KOHIICHTPAIUH PAcTBOPA, €CIU INIOTHOCTH pacTBopa paBHa 1,06 r/mn?

7. Nmeercs 0,6 H pacTBOp HHMTpaTa allOMHHUA IUIOTHOCTHIO 1,05 r/mi. Berumcnure
MacCOBYIO JIOJIFO, MOJIBHYIO JIOJII0, MOJISIPHYIO M MOJISUIBHYRO KOHIICHTpALUuu?

8. Omnpenennure MaccoByrO JOJII0 pacTBOPA, NOJy4eHHOTo ipu cMemuBanuu 100 mi pactBopa
cepHOM KucnoTel ¢ MaccoBoi noneit 40% (p =1,303 r/min) u 500 mu 0,5 M pactBopa cepHOI
kucnotsl (p = 1,07 r/mn).

9. CKonpKO MOJIEN BOJBI U XJIOPHUCTOTO aMMOHMSI HYXKHO B3A4Thb JUIsl IpUrotoBieHus 200 M
pacTBopa ¢ MaccoBoi noJsieit conu 25% u mnotHocthio 1,07 r/mn?
10. CkonbKO TpaMMOB Cynb(aTa aMMOHHS HYXXHO B34Th s mpurotoBienus 2 a 0,05 M

paCTBopa? KakoBa MOJIIpHasA KOHICHTPpAlHUA 5KBUBAJICHTA TAKOT'O paCTBopa?
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11. Bbrunciute MaccoByrO J10JII0 PAacTBOPEHHOTO BELIECTBA, MOJSIPHYIO KOHLIEHTPALHUIO
SKBUBAJICHTA, MOJSIPHYIO KOHIEHTPAIMIO U TUTP PACTBOPA, MOJY4YEHHOTO MPU PACTBOPEHUU S5 T
cynbdara xpoma (111) 8 150 M Bogsl. I[lmoTHOCTE pacTBopa 1,1 /M.

12. Ckonmpko mwummutpoB 30 %-Horo pactBopa (mo Macce) ¢ochopHON KHUCIOTHI
IUIOTHOCTBIO 1,3 r/Mi motpedyercs st npurorosienus 100 mut 0,6 H pacTBOp?
13. Tutp pactBopa cynbgata xene3a (l11) pasen 0,1 r/mn. Berumcnure mMaccoByro J0IIO,

MOJIBHYIO [IOJII0, HOPMAJIBHYIO, MOJIAPHYI0 W MOJSUIBHYIO KOHIEHTpAIlMd pacTBOPa, €CIU
IUIOTHOCTH pacTBopa paBHa 1,08 r/mi?

14. Brruuciaure MoJsipHYIO U MOJISUIBHYIO KoHIIeHTpauu 20%-Horo pactBopa (1o macce)
a30THOM KUCJIOTHI INIOTHOCTRIO 1,1 r/Mi1. KakoBa Macca KUCIOTHI, CoiepIKaIieics B 3 11 pacTBopa’?

15. Brruncinnte HOpMabHYI0, MOJSUIBHYIO KOHLIEHTpALMU U TUTP pactBopa 1,5 M pactBopa
YKCYCHOM KHCJIOTBI, €CJIM IJIOTHOCTH pacTtBopa 1,05 r/mi.

16. K 500 M 10%-HOro pacTBOpa rupoKCcHaa Kaiaus mIoTHOCThIO 1,09 r/mi npubaBunu 1 1
95%-ro pactBopa mioTHOcThIO 1,05 r/min. O6bem cMecu AoBenu 10 2 1. Berancnure MospHYIO
KOHIICHTPAIMIO U TUTP MOJIYIEHHOTO PacTBOpA.

17. Bbraucnure MaccoByr0 OJIO0 PAcTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIUIO
HKBUBAJICHTA, MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO U TUTP pacTBopa GocHOpHOI KUCIOTHI, TOITY4EHHOTO
P pacTBOpPEHUH 36 r KUCIOTHI B 560 M1 BOABI, €ciH MIIOTHOCTH ero 1,03 r/mi.

18. Nwmeercs 0,1 M pactBop Hutpara meau (1) mnotHocthio 1,04 r/Mi1. Beruncnute MaccoByro
¥ MOJIBHYIO JIOJIH, MOJISITTBHYIO H HOPMAJIBHYIO KOHIICHTPAIIHH.

19. Kaxoit 066em 63%0ro pactBopa miaoTHOCTHIO 1,5 T/Mut TpeOyertcst mist mpurotoBienus 500
w1 0,2 H pacTBOpa a30THOW KUCJIOTHI?

20. B 400 mn Boab! pactBoprun 20 r HUTpaTa Kanbius. [lomyuunscs pactBop miaotHocTbio 1,06
r/Mi1. Beruncnute MaccoByro J0JTI0, MOJISITbHYIO0, HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTPAIMK U TUTP pacTBOpa.
21. Yemy paBHa Maccosast moust 0,2 M pactopa (NH4)2SO4 ¢ motaocTsio 1,015 r/em3?

22. Kaxoit o6beM 2 M pactBopa HoSO4 tpebyercst st mpurotosienust 400 mi 6osee 0,1 H
pactBopa H2SO4?

23. CKoJBKO rpaMMOB BOJBI COAEPKUTCS B 100 MJT HACBIIIIEHHOTO pacTBOpPa COJU C MaCCOBOM
nmoie 16% u miotHoCTEIO 1,17 r/Ma?

24, Kaxkoi#t 06bem 2 M pacTBOpa COJISTHOW KHCJIOTHI TMOTpeOyeTcs id HelTpanu3anuu 14 T

TUAPOKCUAA Kajius, cojaepkammxcs B 1 1 pactBopa? Uemy paBHa MOJISIpHAs KOHIEHTpaLUs
HKBHMBAJIEHTA TAKOTO PacTBOpa IIenoun?

«IIpousBeneHue pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHSI 00Pa30BaHUS 0CATKOB)

1. ITP(Caz(P0s)2) mpu 25°C paBHo 1*102° . PaccumTaiite KoHIeHTparmu noHoB Ca®*
PO.,* B naceiensom pactsope Caz(P0s)2.

2. B 3 1 wnacemmennoro mpu 25°C pactBopa PbSOs conmepxurcs 0,132 r conm.
Borurciure [TP(PbSO4).

3. PaccuunTaiitTe MOJIIPHYIO pacTBOPUMOCTh AQoMoQOs 1 KOHIEHTpauu HoHOB AQ* 1
MoOs% ecnu ipu 25°C P(Ag2Mo004)=2,8*10"2,

4. Pactsopumocts PbBr; pu 18°C pasua 2,7*107% mons/1. Beruucnuts [IP(PHBry).

5. IIP(CaF2)= 4*10 npu 25°C. B xakoM 00beMe HACHIILIEHHOTO PACTBOPA COIEPHKUTCS
0,05 r pacTBOpeHHOU con?

6. B 500 Mt Boiet ipu 18° C pactBopsiercst 0,0165 r Ag2CrOs. Berauciute ITP(Ag2CrO4).

7. [TP(MN(OH),)=2,3+10"® ipu 25°C. PaccuuTaiite KoHUEHTparmu noHos Mn?* u OH u
pactBopumocts MN(OH)2 B Momb/1, B 1/11.

8. B 3 n naceimennoro pactBopa AglOs conepxurcs B Busie noHoB 0,0176 r cepebpa npu
25° C. Boruucauts [TP(AQI03).

9. PactBopumocts Mg(OH)2 nipu 18° C paBna 0,012 r/n. Beraucnure [TP(Mg(OH)2).

10. PaccuuTaiiTe MOJISpHYIO pacTBOPUMOCTh ShS3 1 koHIEHTpaiuu noHoB Sh** u S%,
ecru ITP(Sh2S3) npu 18°C pasro 310727 .

11. PactBopumocts Hggl, mpu 20°C pasna 2,2¢107° moms/n. Berauciute ITP(Hg:y).
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12. IIP(CuS) = 4107 mpu 18°C. Ckonbko MMTPOB BOMIbI Tpebdyercs i pactBopenus 0,1
r CuS?

13. Brrunciute TTP(AgBY), ecnu B 2 1 Boasl mpu 25°C MoxkeT pacTBoputhes 2,2¢10% 1
AgBr.

14. IIP (Bils)= 8,110 *° mpu 25°C. PaccumTaiite MoispHYI0 pacTBOpuUMOCTh Bils 1
KOHIIEHTparmy HoHoB Bi¥* u I,

15. Brranciure [TP(CU,S), ecnu konuentpanus unonos Cu?* pasna 3,410 moss/n npu
18°C.

16. Kakoit 00beM BOJIbI TOTpeOyeTCs Uil paCTBOPEHHUS IIPH KOMHATHOM Temmeparype 1 T
BaCOs3 ecm [TP(BaCO3)=1,9+10" 1°,

17. Beruncnure ITP(AQ2SOs), ecmu B 200 Mt ero HacwImeHHOTO pactBopa mpu 18°C
conepxurcst 2,4*10° Mo nonos S0472.

18. [TP(Cd(OH),) = 2,2*10™** mpu 20°C. BerumciuTe Maccy KaaMHUs, COAEPKAIIYIOCS B 5 1T
€r0 HaCHIIIEHHOTO PacTBOpA.

19. MomsipHas pactBopuMocTs H@oBr, pasna 2,8%10® mons/n mpu 18° C. Beraucmure
ITP(HQ2Br>).

20. IIP(Bi,S3) = 1,6*107? npu 18°C. Brrumciute koHueHtpamuu nonos Bi 3" u S% n
pacTBOpuMOCTb Bi2S3 B MOJIB/11, T/11.

21. Mo3KHO 11 TPUrOTOBHTH pacTBop BaCOs koruenTpamum: 1) 104 2) 10°3?

22. Yemy paBHa pacTBOPUMOCTh cou Ag2SOs B Monb/n, eciu [TP(AQ2SO4) = 7,7-10°?
23. PacTBoprMOCTS (B MOJIB/1T) Kakoii cosm 6osbiie: CaF, nmn AgCI?

24, PactBoprMocTs (B MOJb/1T) Kakoi comu 6ombie: Ag.CrO4 nm AgBr?

25. MOo>KHO JI1 TPUTOTOBUTE pacTBOp CaSOs KOHIICHTpPAITUU 103mo6/1?

26. Beimager au ocamok npu ciauBanud 300 mur 0,001 M pactBopa Sr(NO3), u 600 mur
0,0001 M pactBopa NaxSO4?

27. B xakoMm o06beme BoibI MOKHO TTpUroToBuTh 0,1 T cynbduaa menu?

28. [IpomsBeneHNe PacTBOPUMOCTH THApokcuaa Mmaraus mpu 25°C pasmo 5,6%107%,
Brimanmaer mu ocagok npu cmemmBanud 5 mut 0,06 H MNSO4 1 4 M 0,01 H NaxS?

29. [IpousBeneHHe PacTBOPHMMOCTH THapokcuaa Mmaraus mpu  25°C paera 1,9%107%2,

O6pasyercs u ocanok npu cMmemruBanuu 10 M 0,2 H pacrBopa MgCl u 4 M 0,02 H pacTBopa
KOH.

30. IIpoussesneHne pacTBopuMocTH Qocdara cepedbpa mpu 25°C paro 1,8%1078,
Breimanmaer mu ocagok npu cmemmBanun 6 mut 0,01 1 AGNO3z 1 4 M1 0,01 1 NazPO4?

31. TP (PbJ2)=8,7*10° npu 25°C. O6pa3syercs nmu ocanok PbJ, ecnn cMmemmBaTh paBHbIC
o6wembl 0,01 1 pactBopa Pb(NO3). u 0,05 1 pactBopa KJ.

32. TP (Ag2C03)=6,2*10"? mpu 25°C. O6pasyercs mu ocanok Ag2CO3z npu 106aBneHnH
k 2 M1 0,06 M pactBopa AgNO3 6 mi1 0,04 H pactBopa Na,CO3?

«Koncranra muccounannu. Crenennb auccounanuu. Boaopoanplii mokasareiby»
1. Ins omHoro pactBopa pH pasen 5, ans apyroro pH=2. Kaxkoii pactBop 6omnee kucibiii? Bo
CKOJIBKO Pa3 B HEM KOHILIEHTPALXs BOJOPOAHBIX HOHOB BBILIE, YEM B JPYrom?
2. Uemy pasen pH 0,0001 M cosistHON KHCIIOTBI?
3. KakoBa KOHLIEHTpauys TMAPOKCHU]L - HOHOB B pacTBope ¢ pH=5?
4. Yemy paBeH pH pacTBopa, eciii KOHIIEHTpAIHUs BOJOPOJHBIX HOHOB paBHa 4,6-107?
5. Uemy paBHa KOHIIEHTpaL|s BOJOPOAHBIX HOHOB, eciu pH 4,357
6. Uemy paBeH pH caHTHMOJSIpHOTO pacTBOpa COJITHOM KHCIOTBI, B KOTOPOM CTEIEHb
mucconunanuu pasaa 100%7?
7. KoHcTaHTa JMCCOLMAIMU YKCYCHOH KuCIOThI paBHa 1,8-10°? Uemy paBHa KOHIEHTpalus
noHoB Bogopoa B 0,1M pacTBope yKCyCHON KUCIOTHI?
8. Berumciure mMaccy uonos Zn** u NOs', comepxkamquxcs B 250 mn 0,1M pacTBopa HUTpara
LMHKA.
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9. Cuuras nuccouuanuio EeNnoYM NojaHou, onpenenure pH pactBopa, 1 1 koTOoporo coaepxur 4
T TUJIPOKCHUJIA HATPHUSL.

10. Yemy paBeH IpH YCIOBUU MOJHOM AUCCOLUALIMU BOJIOPOIHBIN MOKA3aTENbh COJISHON KUCIOTHI
¢ xoHuenrpanuei 0,1 mons/n?

11. YUemy paBHa KOHIIEHTpaLUsi HOHOB BOJAOPOJa B CAHTUMOJISIPHOM pacTBOpe TUApOKcHaa dapus,
B KOTOPOM cTeleHb aucconuanuu pasHa 100%?

12. CteneHb AMCCOLMALIMM M OJJTHOOCHOBHOM KHUCIOTHI paBHa 0,4. YeMy paBHO CyMMapHOE YHCIIO
HWOHOB, MpUXOASAIMXcsi Ha Kaxasie 100 HEIUCCONMHPOBAHHBIX MOJIEKYJI B PacTBOpPE 3TOM
KHUCJIOTHI?

13. B Boae pactBopero 0,8 Motk (TOPOBOIOPO/IA, CTETICHD JUCCOITUAIINH €0 B JAHHBIX YCIIOBUSX
30%. YeMy paBHO KOJMYECTBO (B MOJISIX) BCEX PACTBOPUMBIX 4YacTUL (MOJIEKYJ U HMOHOB) B
MOJTy4eHHOM pacTBOpe?

14. B HEKOTOPOM pacTBOpE Ha OJIHY HEAMCCOLMUPOBAaHHYI0 MoJieKy1y HX npuxonurcst Tpu nona
H u tpu mona X. Yemy paBHa CTENEHb TUCCOIMAIIMU DJEKTPOJMUTA B ATOM pacTBope (B
MporeHTax)?

15. Crenenp auccomnuanuu cyib(uTa Kajus B BOJHOM PacTBOpe ¢ KOHIEeHTpauuend 0,6 MOJb/1
paBHa 0,83. Uemy paBHa KOHIIEHTpAalMsl HIOHOB KaJlus B 3TOM pacTBOpe (MOJIb/J)?

16. B canTUMOISIpHOM pacTBOpe CTEeNeHb AMCCOLMaIuu cynbdaTta HaTpus paBHa 100%. Uemy
paBHO Koau4ecTBO HOHOB HaTpus B 100 11 3TOTO pacTBOpa (B MOJISIX)?

17. Yemy paBeH NpH yCIOBUHU MOJTHOM TUCCOLMAIIMU BOJOPOIHBIN MOKa3aTEIb THAPOKCUAA KaTus
¢ KoHueHrtpamueit 1,0 monp/n?

18. Uemy paBeH Npu YCIOBUM IOJHOW IJUCCOLMAIIMU THAPOKCHIIBHBIN IOKAa3aTeslb a30THOU
KHUCJIOTHI ¢ KoHIeHTpanuen 0,01 mosp/n?

19. BonopoaHblii moka3aresib HEKOTOPOTO MOJIYMOJISIPHOTO BOJHOTO pPacTBOpPa OJHOOCHOBHOM
KHUCIIOTHI paBeH 2. YeMy paBHa CTeNeHb HOHU3AILUHN KUCIOTHI B 7TOM pacTBOpe?

20. OnpenenuTh KOHIEHTPALUIO HOHOB BOJIOPO/IA U THIPOKCHI-MOHOB B PACTBOPE, XapakTep €ro
cpenbl, eciiu pH=8. kak u3mMeHuTCs 1BET heHoN(TaTIenHa B 3TOM pacTBope?

21. Crenens auccouunanuu NaxSO4 B pactBope 100%, konuenTpauus comu — 0,4 momns/n. Uemy
paBHbI KOHLEHTPALIMY aHHOHOB U KaTHOHOB B JJAHHOM pacTBope?

22. Crenenp mucconmanuu Alx(SO4)3 B pactBope 100%. Konuenrpaius karuonos com — 0,4
Moub/1. OmpenenuTe KOHLEHTPAIMI0 aHUOHOB W MOJIAPHYIO KOHLIEHTPALMIO COJIM B 3TOM
pacTBope.

23. CreneHp auMccoUMalMy YKCYCHOW KHCIOTBI B HEKOTOpoM pactBope pasHa 0,2%,
KOHIICHTpAIlUsS alerar-uoHoB mnpu 3ToMm coctaBiasier 0,004 wmonp/n. KakoBa MmossspHas
KOHLIEHTpPALIMs YKCYCHOM KUCIIOTHI B pacTBOpe?

24. Beruucnute Maccy noHoB Zn?* u NO3, conepskamuxcst B 250 ma 0,1M pactopa Zn(NOs)2.
25. cTeneHb AUCCOLMALNM YTOJbHOM KHUCIOTh o 1-i1 ctynenu B 0,006M pactBope paBHa 1%.
Paccuwnraiite maccel noHoB H™ u HCO3', conepxariuxcst B 0,5 1 pactBopa.

26. KoHcraHTa nucconuanuy yKCyCHOM KUCHOTHI paBHa 1,8 10, Yemy paBHa KOHILIEHTpaLUs
1oHOB BoAopoja B 0,1M pacTBope yKCYCHON KHCIIOTHI?

27. B HEKOTOPOM pacTBOpe KOHIEHTpaIus ruapokcui-uoHoB pasHa 0,001 mons/n. Onpenenure
pH sToro pactBopa u xapakrep cpeabl.

28. BBIYMCIUTHh KOHIIEHTPALUIO CBOOOTHBIX HOHOB BOJIOPOA B CIAEAYIOIINX PACTBOPAX KUCIOT:
a) 0,1 1 HNO3, a =92%; 6) 0,1 a1 HCI, o. = 82%; 0,5 1 HCIO4, o = 80%.

29. BIYMCIUTB CTENEHD TUCCOLMALMY CIEIYIOINX PAaCTBOPOB YKCYCcHOM KucaoTsl: 0,5M; 0,2 H,
0,001 1. Koncranra auccormanmu 1,8-107.

30. CTeneHp AMCCOLMANNN CMHIIBHOM kucnoThl B 0,001 H pactBope paBHa 8,5102%. Brraucnure
KOHCTAHTY JAMCCOLIMAIIY.
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Kpurepun onenku (B 0a11ax):

Kpurepun onileHNBaHMS pelIeHNs] pacUeTHBIX 3a7a4 Komnmuecto
GamoB
B normueckoM paccyXIeHUH U pEelIeHNH HEeT OMMOO0K, 3a/1aull peneHs! He MeHee 80%; 3

0
B noruueckoM paccyxJIeHHH U pelIeHUH HET OMIMOO0K, 3a1auk pelieHbl He meHee 60%;

2
B jorugeckom paccykIeHHU U PEIICHUH HET OMMOO0K, 3a/1a4u penieHsl He MeHee 50%); 1
0

Hmerores CYIHICCTBCHHBIC OIIMOKU B JIOTHUYECKOM PacCy’KI€HNU U B PCHICHUHN; OTCYTCTBYCT
OTBECT Ha 3aaHUC.

3aganus 1J1sl KOHTPOJILHOM padoThl
CTyaeHT NOKEeH BBIOJTHUTH MUCbMEHHBIE (JIOMalIHue) padoThl, KaKIas U3 KOTOPBIX
BBIIIOJIHAETCS B TeueHre oaHou Heaean. OHa BKIOYAET B ce0d 5-6 3a1ay 110 TEMaM IUCIIAIUINHEL:
1. «CriocoOb1 BeIpaKeHUST KOHIIEHTPAIIUH PACTBOPOBY
2. «I[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUsI 00pa30BaHUS OCATKOBY
3. «KoncranTa muccormanuu. CTeneHp quccoruanyii. Boaopo bl moka3aTenby

KonTtpoabsnas padora Nel
1o Teme «Croco0bI BbIpaKeHUs] KOHIEHTPALMU PACTBOPOB)

1. Paccunraiite, Kakyr0 Maccy COJIM W BOJbl HY)KHO B3ATbh, JUISl NPUrOTOBIEHHS 250 T
pacTBopa ¢ MaccoBoi moseit comu 15%.

2. Cxounbko rpamMoB (NH4)2SO4 HykHO B3s1Th 115t ipuroToBienus 2 i1. 0,05 M pacteopa?
3. Paccuuraiite MOJIIpHYIO M1 HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTpAIMK pacTBopa GpochopHOI KUCIOTHI C
MaccoBoii fojeit Bentectsa 30% u motHocThio 1,18 1/ oM.

4, Yemy paBHa mosisipHas Konmentpaius 0,04 v pactBopa FeClp?

5. Cwmemamu 247 v 62%-nHoro pactBopa u 145 r 18%-HOro pacrBopa CepHON KHCIOTHI.

KakoBa mpo1ieHTHasi KOHIEHTpALMS TOJTYYEHHOTO pacTBopa?

KonTpoabsnas padora Ne2
no treme «Pacuer BogOpoOAHOIo NMoKa3arTeJisl, CTeNeHH U KOHCTAHTHI JUCCOLHALMI»

1. Crenenp nucconmanuu mypaBbuHoi kuciiotel HCOOH B 0,2 H pactBope paBHa 3,2%.
OnpenenuTe KOHCTAHTY AUCCOLMAIIMN MYPaBbUHON KHCIIOTHI.

2. [Ipu kako¥ KOHILIEHTpAIlMK PacTBOpPA CTENECHb AUCCONMAMK a30TUCTON KuciaoThl HNO>
Oynet paBHa 20%, eciu KOHCTAHTa AUCCOIMAIIMK dTOM KUCIOTHl paBHA  5- 1074,

3. Koncranra nucconmanuu ogHoocHoBHOM MaciisiHOM kucioTel CsH7COOH paBna 1,5 - 10
°. KakoBa noypkHa ObITh cTenens auccoruarmu B 0,005 M pactBope?

4. Ucxons u3 Bemmunn [H'] u [OH], a taxke BeamumH pH, pacrosioxuTh CIIEAYOIINE

pacTBOPHI B MOPSIIKE BO3PACTAHUS UX KUCITOTHOCTH:

[H*] = 10°, [OH] = 10%, pH=4,5, [H"] = 6,8 - 1071° [OH] =107, pH=7.8.
Cpenu nepeunciaeHHbIX pacCTBOPOB YKa3aTh KUCIIbIE, IEJTOUYHbIE U HEUTpaJIbHBIE.
5. BeramncianTs:

a) KOHIIEHTPAIIUIO HOHOB BoJopoa, ecnu pH=3 u pH=4,5;

0) KOHIIEHTPALIUIO THIPOKCHI-MOHOB, ecnii pH=11 u pH=9 4.
6. Berunciuts pH ciienyromux pacTBopoB:

a) 1 1 HBr 0=90,1%; 6) 0,001 1 HNO3 0=100%.

KonTtpoabHnas padora Ne3
1o teme «IIpousBeseHue pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHS 00PA30BAHUS 0CAIKA»
1. IIP (CaF,)=4*10". B kakoM o0ObeMe HaCBINIEHHOTO pacTBopa coiepxkurcs 0,1 T
pacTBOpeHHOU cosn?
2. PactBopumocts Mg(OH), npu 18°C pasna 0,012 r/n. Beruuciure ITP (Mg(OH)2).
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3. IIP (CuzS)=2,5*10° npu 25°C. Beruucnoure pactBopumocts CU2S (I/1, Monb/m) H
KOHIICHTPAIIMX HOHOB B €r0 HACBIIIIEHHOM PacTBOPE.

4. B 500 mn Bogw! ipu 18° C pactBopsiercs 0,0165 r Ag2CrOs. Beruucnure [TP(Ag2CrOa).

5. IIpoussenenue pactBopumoctu dochara cepedpa npu 25°C pasro 1,8%1078. Brimanaer
1 ocanok npu cmemuBanuy 6 M 0,01 1 AGNOz 1 4 mut 0,01 1 NazPO4?

Kpurepun onenku (B 6amnax):

Kputepuu olileHUBaHHs KOHTPOJIBHON PaboThI Konmgectso 6amios
CryzeHT BHITOIHMI padboTy 6e3 ommOOK M HEI0YEeTOB; OIYCTHII He OoJiee OJTHOTO Heyoyera 5
CTyneHT BBIONHII paboTy MOJTHOCTBIO, HO IOMYCTHI B HEll He Ooree OHOW HerpyOoit ommoOKu 4

M OJIHOTO HEJ0UEeTa UK He Oonee JBYX HEAOYECTOB,

CTyIeHT NpaBWIBHO BBIMOJIHWI HE MCHEE IMOJOBHHBI paOOTHI WJIM JONMYCTHI: HE Oojiee ABYX 3
rpyOBIX ONIMOOK; WK He 00JIee OIHOI rpy0oii U OHOW HErpyOOol OMTUOKK U OJHOTO HEIOYETa;
WK He 0oJIee MBYX-TPEX HErpyObIX OIIMOOK; WU OJHOM HErpyOoil OIIMOKK U TPEeX HEIOYCTOR;
WJIH TIPYA OTCYTCTBHMU OIIMOOK, HO MPY HAJTMYUHU YETHIPEX-TISATH HEJ0UYETOB;

CTyZ[eHT MpaBUJIbHO BBINIOJIHWI MEHEC IMOJIOBUHbBI pa60TI)I 2

JlabopaTopHbie padoThl
[Tepeuens mabopaTopHbIX padboOT

1. [TepBas aHamuTHYECKas TpyINa KATHOHOB (MOHBI KaJTUs, HATPUS, AMMOHHS W MarHHs)

2. Bropas ananuTrueckas rpymnmna KaTHOHOB (MOHBI Oapusi U KalbIIHsl)

3. Tperbs aHaTUTHYECKAs TPYIa KaTHOHOB (MOHBI ITUHKA, MapTaHIla, ATFIOMUHUS, XpOMa,
xKenesa)

4. AHanUTHYECKUE pPeaKlUd aHUOHOB.

5. Onpenenenre KPUCTAIUIM3AMOHHON BOJIbI B KPUCTAJLIOTUApPATE XJI0pUia 6apus

6. Omnpenenenue conepsxannst HCI B pactBope.

7. Onpenenenue coaepxkanust Na2C03 B pacTBope

8. Onpenenenue coaepKaHnusi HOHOB XkKeJe3a +2 B pacTBope co Mopa

9. Omnpenenenue 00IICH )KECTKOCTH BOIBI

Kpurepuu onenku (B 6aax):

Kputeprnu onenuBanus oryera KonuuectBo 0aninoB

CTyneHT npefocTaBiiI MMCBMEHHBIN OTYET 110 J1a0opaToOpHO paboTe M OTBETHI HA 1
BCE BOIIPOCHI NIPENOAABATENS [0 TEME, BO3MOYKHO HAJINYNE HEOUETOB

CTyneHT He IpeIoCTaBUII MMCHbMEHHBIN OTYET 10 1abopaTopHOH paboTe U OTBETHII 0
Ha BCE BOIPOCHI IIPETIOIABATEINS 110 TEME

5. [lepevyeHb OCHOBHOI U I0TOJIHUTEIbHOI YueOHOI TUTepaTyphl, HEO0OX0AMMOI s
OCBOCHMSA IMCHMILINHbI
5.1 OcHoBHasi yyeOHasi IUTEPATYpa
1. XaxanmHa, T. W. Anamutudeckas xumus: yueO. mocobue mis OakamaBpos / T. .
Xaxanuna, H. I'. Hukurtuna .- 3-e u3z., ucmp. u goi.- M. : FOpaiir, 2014 .- 278 c. - (bakanasp. ba3oBblii
Kypc).- ISBN 978-5-9916-2035-2 ((B nep.)). - ISBN 978-5-9692-1366-1.2.
2. OcHoBBI aHanUTHYECKOH XUMHHU. lIpakTHueckoe pykoBoacTBO. YueOHOe mocodue. / mog
pex. FO.A. 3onoroBa. — M.: Beicias mkomna, 2003. — 463 c.
5.2 lonoiHuTeIbHASE yYeOHAas IUTEPATypa
3. Ananmutryeckass xumus: ydeOHoe mocobume / AWM. Amapues, [.K. Jlynenko, T.IL
Anekcanaposa, A.A. Kazakosa. - Hoocubupck : HI'TY, 2011. - 104 c. - ISBN 978-5-7782-1702-7; To xe
[DnexrponHsIii pecypce]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228946
4, Pemenue 3amau no ananmuTuueckod xummw : yueObHoe mocodue / I'.H. Hlpaiioman, I1./1.
Xanduna, O.H. Bynrakosa, H.B. Uanoga ; nox pen. I'.H. IlIpaiidman ; MuancTepcTBO 00pa3oBaHus U
Hayku PO, ODenepanbHoe rocyaapcTBeHHOE OOKETHOE 00pa30oBaTeNbHOE YUPEKICHHUE BBICLIETO
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npodeccuoHanpHOro oopazoBanus «KeMepoBCKHiA rOCYIapCTBEHHBIH YHUBEPCUTET». - 3-€ U3, epepad
u non. - KemepoBo: KemepoBckuii rocynapcTBeHHbli yHuBepeuteT, 2015. - 208 c. : Tadn. - ISBN 978-5-

8353-1821-6 ; To xKe [OnexkTpoHHbIH pecypcl. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437487
5. OCHOBBI aHATUTHYECKON XMMHUU. XMMAYECKUE METO/Ibl aHAIM3a: yueObHoe mocooue / U.H.

Moguan, P.I'. Pomanosa, T.C. T'opOynoBa, N.1. EBrenbeBa ; MuHHCTEPCTBO 00pa3oBaHUsI U HAyKH
Poccun, @enepanbHOe TOCYyIapCTBEHHOE OIOMKETHOE 00pa30BaTelbHOE YUPEKAEHHUE BBICIIETO
npodeccroHaIbHOro odpa3zoBanus «Ka3aHCKHII HAIMOHAJIBHBIA HCCIIEAOBATELCKAN TEXHOJOTUYCCKUM
yHuBepcute™. - Kazans: KHUTY, 2012. - 195 c.: ., Tab., cxem. - bubnuorp. B ku. - ISBN 978-5-7882-
1216-6; To e [Dnekrponnsiii pecype]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259000
5.3 IlepevyeHb MeTOANYECKUX YKAZAHUI
5.4 lpyrue yueOHO-MeTOANYECKHE MATEPUATIBI

6. Hepeqem, I/IH(l)OpMaIII/IOHHbIX TeXHOJIOFP[ﬁ, HUCIOJIB3YEMBIX IIPH OCYLIECCTBJICHUU
06pa30BaTeJ1bHOFO nmpomecca 1Mo AUCHMIIVIMHE, BRJIIIOYasi M[MEPE€IYCHbL IMPOrpaMMHOIro
06ecneqe}mﬂ H I/[Hq)OpMaIII/IOHHI)IX CIIPaBOYHBIX CUCTEM

1. www.xumuk.ru

2 www.chem.msu.ru

3. www.himhelp.ru

4.  http://www.chemport.ru/data/chemipedia
5 http://booksonchemistry.com/index.php

7. Onucanne MaTepuaJILHO-TeXHUYeCKOii 0a3bl, HeOOXOAMMOM /ISl OCylIeCTBJICHHSA
00pa30BaTeIbHOIO NpoLecca M0 JUCHHUILINHE

HaumenoBanue Bun 3ansTuii HaumMeHnoBanue 060pynoBaHus,
CHeNMATM3HPOBAHHBIX NMPOrpaMMHOro0 odecre4eHust
ayIMTOpHii, KAOMHETOB,

JabdopaTopuii
1 2 3
Aymurtopus 206 Jlexnium JemoHCTpanimonHOe  00OpYyIOBAaHHE:  JIOCKa,

mpoekTop — 1 mT., IepeHoCHON 3KpaH — 1 miT.
Crnenuani3upoBaHHas MeOEITb: CTOJHI,

CTYJbSL.
JlaGopaTopus obmeit | JlabopaTtopHbIe JemoHcTpanimonHoe  00OpymOBaHHWE:  JOCKa,
XUMUU 3aHSTHUS mpoekTop — 1 mT., IepeHoCHON 3KpaH — 1 miT.

Criennanu3upoBaHHas MeOeNb: CTOJBI, CTYJIbsI.
I[Ipubopsr wm  oOOpymOBaHWE:  yCTaHOBKA
TUTpoBasbHAs — 3 wT., pH merp — 1 wrt.,
nerTpudyra — 1 mr., Beckl aHaIuTHYeCKne — 1
IIT., BECBHl OJJIEKTPOHHBIE — 1 1uT., HabOp
apeoMeTpoB — 1 WIT., 3JeKTporIMTKa — 1 mrT.,
TEpMOMETPHI — 5 1T., 1abopaTopHast

NOCY/a, XHM. PEaKTHBBI.

Y4eOHO-HarISIAHBIE TOCOOUS
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