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1. Heap aucuuniaunbl. IlepedyeHbp NIaHHpyeMBIX pe3yJabTAaTOB O0y4YeHHs 110
AUCHUILINHE, COOTHECEHHBIX C IUIAHMPYeMbIMH Ppe3yJbTATAMH OCBOEHHS OCHOBHOM
npogeccnoHaIbHOI 00pa3oBaTeIbHOI NPOrpaMMBbl

1.1 lean aucuMnIMHbI

Hucumrumna  «luromorus» OTHOCHUTCS K  4YacTH, (OPMHUPYEMOH yYaCTHHKAMHU
oOpa3oBaTenbHbIX OTHOIICHUN biioka 1 ydyeOHOro miaHa JaHHOTO HampaBiIeHUS MOJArOTOBKHU.
JuctumimHa u3ydaeTcst Ha 3 Kypce B 6 ceMecTpe 04HO0-3a09HOM (POpMBI 00yUeHUSI.

Henp aucuumiauHbl: GOPMUPOBAHUE y CTYIACHTOB 3HAHUI O CTPYKTYpPHOU OpraHU3aluH
IIPOLIECCOB JKU3HEAEATEIbHOCTU KIJIETOK, TKAHEH, OPraHOB YeJIOBEKA, PACTEHUN U JKUBOTHBIX U
3aKOHOMEPHOCTEH UX pa3BUTHs B OHTOreHe3e, (opMHUpoBaHUE y CTYACHTOB (yHIaMEHTAIbHOTO
3HaHMS, CUCTEMHBIX €CTECTBEHHO HAy4YHbIX IIPEJACTaBICHMM O MHMKPOCKOIMYECKON
GbyHKIIMOHATBLHOW MOP(MOJIOTHH U Pa3BUTUU KJIETOUYHBIX U TKAHEBBIX CUCTEM OpPraHU3Ma.

1.2 IlepeyeHr mnIaHMPYyeMBbIX pe3yJbTaTOB OOy4YeHMs 1O JUCHHILIHHE,
COOTHECEHHBIX C IVIAHUPYEMBbIMH pPe3yJIbTaTAMU OCBOCHHMSI OCHOBHOM NPo(ecCHOHAIBHOM
00pa3oBaTeJIbHOM POrPaMMbI

Tabmuua 1. — Pe3ynbTarhl 00y4eHUs 10 TUCIHILIIHHE

Inanupyemvie pesynomamol 0C80€HUSA Koo u naumenosanue unouxamopa oocmudicenus
OCHOBHOUL NPOecCuoOHaIbHOU KOMNnemeHyuu, 3aKpenienHo2o 3a OUCYUNIUHOT
006pazosamenbHoOl NPOSPAMMbL

(Komnemenyuu, 3aKpenieHuvle 3a
OUCYUNTUHOTL)
KOO Haumernosanue
KoMnemeHyuu KoMnemeHyuu
IIK-1 Crocoben [IK-1.1 3Haer TeopeTHYECKHUE OCHOBBI U METOJIbI
OCYIIECTBIISITh IearoruyecKom JIeSITCILHOCTHU o
Mearorn4ecKyro MIPOCKTUPOBAHUIO M peaiu3aiii 00pa3oBaTeIbHOTO
JIeATCIIEHOCTD 1o | mporiecca B 00pa30BATENbHBIX  OpPraHH3AIUAX
MIPOCKTUPOBAHUIO U | JOIIKOJLHOIO, HAYaJabHOro OOIIEro, OCHOBHOI'O
peanu3anuu o0111ero, cpeTHET0 00IIero 00pa3oBaHus
00pa3oBaTeNbHOTO [1K-1.2 YMeeT npuMeHSITh METOABI MEAATOTUUECKOU
npoiiecca B | ICSITEIIbHOCTA TIO TPOCKTUPOBAHHUIO M peaM3alliu
00pa3oBaTeNbHbIX 00pa3oBaTeNpHOTO Mpolecca B 00pa3oBaTeIbHBIX
OpraHu3aIMsIX OpraHu3aIMsaX JONIKOJIBHOT0, HAaYaJIbHOTO OOIIEro,
JIOIIKOJIBHOTO, OCHOBHOTO 00IIIET0, CpeTHEr0 00IIero 0opazoBaHus
HadanbHOro  oOmero, | [IK-1.3  Brageer HaBbIKaMH  OCYINECTBIICHHS
OCHOBHOI'O o0rero, neaaroru4eckom OEATECIIPHOCTU 1o
CPpEAHETO OOIIETO | MPOEKTHPOBAHHIO M PEaU3alii 00pa30BaTeIbHOTO
o0pazoBaHus mporecca B 00pa3oBaTENbHBIX — OpPraHU3aLUAX
JIOIIKOJIBLHOTO, HA4YaJJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOI'O
o0111ero, CpeiHero odmero oopazoBaHms
[1K-4 Crniocoben [1K-4.1 3HaeT npuHIMIBI MOHUTOPUHIA COCTOSHUS
OCYULIECTBIISITh OKpY>Karolen Cpelibl c MIPUMEHEHUEM
MOHUTOPHUHT MIPUPOTOOXPAHHBIX OMOTEXHOJIOTHIA
COCTOSIHUS I[IK -4.2 VYwmeer BbIOUMpaTh 3Tallbl MOHUTOPHHTA
OKPYXKAIOIIEH CPedbl C | COCTOSHHUS OKPYXKAIOMEH Cpelsl ¢ MPUMEHCHHEM
MIPUMEHEHUEM MPUPOTOOXPAHHBIX OMOTEXHOIOTHIA
IpUPOAOOXPAaHHBIX I1K-4.3 Brnageer HaBBIKAMU MPOBEIACHUS 3TAIIOB
OMOTEXHOJIOTHA MOHUTOPHUHTA COCTOSTHHSI OKPYXKAIOIIEH CPeIbl C
MPUMEHEHUEM TTPUPOIOOXPAHHBIX OMOTEXHOIOTHIA
3a71a4 B 00JIaCTH [IUTOJIOTHU
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2. CTpyKTypa H TPYAOEMKOCTb U CIUTIMHbI
OO6miast TpyI0eMKOCTh (00bEM) MUCHIMIUIMHBI COCTAaBJIsET 4 3a4eTHBIC €IUHUIBI (3.€.),
144 akageMHUYEeCKUX YacOoB.

Tabauua 2 — O0bEM AUCLUILTUHBI

KonuuectBo
Bunpl yueOHoii paboThI Beero, 4acoB B
4acoB
ceMecTpe
OO01mast TpyA0eMKOCTh TUCITUTUTHHBI 144 144
KonrtakTHas paboTta oOyJaronuxcs ¢ mpernogaBaTeieM 1mo 43,2 43,2
BHJIaM YUeOHBIX 3aHITHI (BCETO)
B TOM YHCJIC: 42 42
JICKITAN 16 16
J1ab0paTOPHBIE 3aHATHS 22 22
MPAKTUYECKUE 3AHATUSA 4 4
Jpyrue Buasl paboT B coorBercTBuHu ¢ YII: - -
- 3cce
- KOHTpOJIbHas paboTa
- | JIp.
CamocTosTenbHas paboTta o0yyaronuxcs (BCero) 73,8 73,8
KoHnTakTHas paboTa 1o npoMeXyTo4HOM aTTecTaluu 1,2 1,2
B TOM 4YHCIJIE: 1,2 1,2
3a4er - -
3a4eT C OLICHKOM - -
KypcoBas paboTa (IIpoeKT) - -
JK3aMeH 1,2 1,2




3. Coaepxxanue QTUCHUILIMHBI
Tabauya 3 — Coodeporcanue oucyuniumsl

Ne Pa3znen (TeMa) TUCITUTUTHHBL Bunrbl nesrenpbHOCTH DOpMBI TEKYILETO
KOHTPOJIS
Jlek., JIab. pao., Ipakr. pa6., | CPC, yCIIeBaeMOCTH
yac yac yac yac

1. Knerounas teopus 1 2 - 4 n3, UKP, T, P

2. MeToapl Hccien0BaHus KIETOK 1 2 2 6 n3, UKP, T, P

3. Crpoenne 1 QyHKINH KICTOK: 2 2 - 6 3, UKP, T, P, K
SITPO, XPOMATHH, SIPHIIIKO

4, IIuromnnasma, 2 4 2 8 n3, UKP, T, P, K
LUTOIUIa3MaTHYCCKast MeMOpaHa,
MEKKJIETOYHLIE KOHTAKTEI

5. BakyonspHas cuctema 2 2 - 8 n3, UKP, T, P, K
BHYTPHKJICTOYHOTO CHHTE3a U
TPAHCIOPTa OMOTIOIUMEPOB

6. MUTOXOHIIPUH - CUCTEMA 2 2 - 8,8 N3, UKP, T, P, K
9HEProoOeCIeYeHNs KIETOK

7 [Tmactunel. XmopomiacTsl 1 2 8 3, UKP, T, P, K

8 Iurockener 1 2 8 3, UKP, T, P, K

9 Hentpuomn. CTpoeHNE peCHHYCK H 2 2 8 3, UKP, T, P, K
KTYTHKOB 3YKapUOTHICCKUX
KJIETOK. MeXaHH3M UX IBHKCHUSI.
CtpoeHne )XTYTHKOB OakTepuit

10 | Auddepennmanms KICTOK. 2 2 11 3, UKP, T, P, K
ITaToorus KieTok.

N3-nnpuBuayansHoe 3aganue, CT-cnoBaps TepmMuHOB, K — komutokBuym, T — TectupoBanue, P —
3amura (nposepka) pedeparos, MKP-unauBuayansHast KoHTposibHas padora, bBPC — moaynbHo-
PEUTHHIOBasl CUCTEMA

Tabmuua 4 — JlabopaTopHble pabOTHI

Ne HaunmenoBanue nabopatopHoit paboThl O6bemM, yac.
1. | Mukpockom 1 MeToAbl HaOII0IeHHS 2
2. | Snmpo 4
3. | IloBepXHOCTHBIN anmapar KJIETKU JBUTATENIbHBIA U COKPATUTENbHBIN 4
anrmapar KJIETKH.
4. | OmHOMEeMOpaHHbBIE OPTaHOMIbI 4
5. | OpraHou il SHEPreTUYecKOro ooOMeHa 4
6. | JeneHue KiaeTox 4
Hroro 22
Tabnuna 5 — [IpakTuueckue (ceMUHApCKHE) 3aHATUS
Ne HanMeHOoBaHNE NPaKTUYECKUX 3aHATHN O6bewM, yac.
1 MeTo/1b1 MUKPOCKOTTPOBAHUS 2
2 OHJOIUIa3MaTHYeCcKas CeTh, anmapar [ oJIbKu, BaKyoJIsipHas cucTeMa 2
KJICTOK
Htoro 4




4. @OHX OIEHOYHBLIX CPeICTB /Jfi NPOBeJeHHUS MPOMEKYTOUYHOM

aTrecralmmu OﬁyanOIIII/IXCﬂ o AMCUOMIIJIMHE
KonTpoabHble 3a1aHus VISl IPOBeleHUs TEKYIero KOHTPOJIsl yCIeBaeMOCTH
Bormpocs! B TecToBO# hopme:
BakyonsipHast cucrema BKIIIOUAeT B ce0s CIICAYIOUINE OPTaHOMIbI:
A) cBOOOIHBIE pUOOCOMBI U TTOJIMCOMBI, MUKPOTPYOOUYKH, IEHTPUOJIA U (PUITAMEHTHI
b) MuToxoH1puH, FHIOIUIaA3MaTUUYECKas CETh, anmnapar ["oiabaKu, JIN30COMbl
B) snponnasmaruyeckas cetb, anmnapar ['oyib/pku, TM30COMBI, BAKYOJIU
I') snomasmaruueckas ceThb, anmnapar [ oiabaxu, spo, TM30COMBI
2. BniepBble H10IJIa3MaTHYECKas CETh Obli1a OOHapyXKeHa:
A) B 1898 r. K. T'onbmxu
b) B 1945 r. amepukanckuMm yuenbim K. [Toprepom
B) B 1950 r. Yorconom u Kpukom
I') B 1949 1. Jle IroBOM
3. IlepBuynas nu3ocoma - 3TO:
A) KoMIUIEKC, 00pa30BaBIIMNCS C U3MEHEHHBIMH OpraHeJIaMi CaMON KJIIETKH
b) xoMIutekc, 00pa3oBaBIIMIACS TIPU CIUSHUH (PEPMEHTOB C (ParouuTapHBIMU BaKyOJISIMU
B) BHyTpuKieToO4Has NHILEBapUTENbHAs BaKyOJIb
I') menkuit MeMOpaHHBIH ITy3bIPEK, 3aI0OTHEHHBIH OECCTPYKTYPHBIM BEIIECTBOM, COACPIKALIM
TUJIPOJIa3bl
4. IumeBapuTenbHbIE BaKyOJIH, (GOPMUPYIOIIUECS MIPH CIMSHUN TIEPBUYHBIX JIN30COM C
(arouuTapHBIMU BaKyOJISIMU - 3TO:
A) (daronmzocoMbl
b) Tenonmuzocoma
B) ¢darocomsl
I') ayrodarocomsl
5.V yenoBeka mpu CTapeHUH OpraHMW3Ma B KJIETKAaX MO3Ta, TICYCHH U B MBIIICYHBIX BOJIOKHAX B
TEJIOJIN30COMaX MPOUCXOJUT OTIIOXKEHHE: A) TunodpycruuHa
b) xnopoduia
B)Myuuna
I') Mypeuna
6. AyTo(haronTo30M Ha3bIBACTCA:
A) IBUXEHUE KIETOYHBIX CTPYKTYP
b) ot60p u yHHUTOXEHNE U3MEHEHHBIX, TOBPEKAECHHBIX KIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB
B) o6pazoBanue ¢hepMeHTOB B TM30COMaxX
') 3axBar 4yKepPOAHBIX YACTHII
1. JluctanmbHBIN y4aCTOK JUKTHOCOMBI OOpAIIEH:
A) K spy
b) x moBepxHOCTHU KJIETKU
B) BHYTpb AUKTHOCOMBI
I') He umeeT pa3nuyuil ¢ MPOKCUMAaJIbHBIM Y4aCTKOM
8.I'mankas sHI0MIa3MaTHYECKast CETh BOZHUKAET U3:
A) rpanymspaoit OI1C
b) xommnekca I'onbmku
B) xneTouHo# cTeHKH
I') SAnpa

9. ITepokcucoMsl 00pa3yroTCs:

A) u3 nmu3ocom

b) B nucTepHax »HIO0MIa3MaTUYECKONH CETH
B) B amMnymsipHBIX paclIupeHUsIX JUKTHOCOM
I') u3 Be3ukyn Annapara ['onbxu



10.

A) TUKTHOCOMBI

b) ceuenne Annapara I'onbixu
B) snpoma3zmaTuyeckas ceTh
I') mu3ocombI

Bonpocs! komnokBuyma

Tema 1. Knerounast reopust

1. ITonroroska kierounoit reopun. Knerounas reopus IlIsanHa.

2. 3Ha4yeHue s KIETOYHON Teopuu padboT BupxoBa 1 olieHKa ero MpeaCcTaBICHHS O
Pa3BUTHUHU KIIETOK.

3. CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE KJIETOUYHOU TEOpHUH.

Tema 2. Meronp! vccnea0BaHus KIETOK

1. [Tpuxu3HeHHble HaOMOAeHNS KIeTOK. KynbTypa KiIeTok BHE OpraHu3Ma.

2. Mertoa temuoro nosst. @a30BoKoHTpacTHast Mukpockonus. Lleiitpadgeprnas
MHUKPOCBEMKA.

3. Muxkpomanunynarop. MuKkpoxupyprus.

4. Mertoab! uccnenoBaHusi PU3NIECKUX CBOMCTB KIIETOK.

S. CynpaButanbHas JIIOMMHECLIEHTHAs! MUKPOCKOIUS. BuTasibHble KpacuTenu.

6. N3yuenue puxcupoBaHHbIX KiIeTOK. [loHaTHE O Ppukcarym.

7. ABTopaguorpaduueckoe n3ydyeHue JIOKaIu3alui, TMHaAMUKI CUHTE3a U TPaHCIopTa
BEIIECTB B KJIIETKE; OCHOBBI METO/IA.

8. DNEKTPOHHAs MUKPOCKOIIUS: OCHOBBI, IPEUMYIIECTBA U HEAOCTATKU METO/A.

9. JuddepenunanbHoe HeHTpUPYTHPOBAHNE - METO/] TOJIYUEHHSI OTAEIbHBIX KIETOUHBIX

KOMITOHEHTOB JIJIsl HIUTOXMMHUYECKOTO M OMOXMMHUYECKOT0 aHaIM3a.
Tema 3. Ctpoenue u GpyHkuuu sapa

1. LenTpanpHas gormMa MoJIeKyIsipHO# Onosioruu. Posnb siipa B *KU3HU KIETKHU U €r0
3HaueHue B nepeHoce nHpopmanuu ot JIHK k 6enky.

2. JIHK snpa, ee ctpoeHue U CBOMCTBA, peIyIUIMKALUS.

3. OcHoBHbIE QYHKIIUH si/ipa: TPAHCKPHUIILMS, PEAYIUIMKALMS U IIepepacipeeieHre
TEHETHUYECKOTO MaTepHaIa.

4. Pennmukanus monexyn IHK y npokapuot u sykapuor.

5. WuTepdaznoe sap0o, OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI €T0 CTPYKTYPbhI: XPOMATHH (XPOMOCOMBI),
SJPBIIIKO, SJIEPHBIN COK (Kapuoriazma), siiepHas 000J104Ka, SIePHbIA OETKOBBIN MaTpPHKC.
6. SIApBILIKO - OpraHOU]T CUHTE3a KJIETOYHBIX PHOOCOM.

7. SAnepnast 060504Ka, ee cTpoeHne U GYHKIIMOHATBLHOE 3HAYCHUE.

Tewma 4. [luronna3zma, nuTonIa3MaTudeckass MeMOpaHa, MEKKJICTOYHBIC KOHTAKTHI
1. [urommazma. OOmui XUMUYSCKUI COCTAB IIUTOTUIA3MBL.
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2. OpraHounipl HUTOIIA3MBI.

3. [Tna3maruueckas MmemOpaHa - GapbepHO-TPAHCIOPTHASL CHCTEMA.

4. Me:XKJ1eTOUHbIE KOHTAKTHI U CBSI3U.

Tema 5. Bakyonsipaasi cucteMa BHYTPUKIETOYHOT'O CHHTE3a M TPAHCTIOPTA OUOMIOIMMEPOB

1. Bakyonspnas cucrema. [Tonsarue u o0mias xapakTepuCTHKA.

2. Posib rpanyiisipHOM 3HA0IIA3MAaTUYECKON CETH.

3. ['mankas sHIOMIA3MATUYECKAS CETh, CTPYKTYPHAsI XapaKTepUCTUKA U XUMUS, POJIb B
KJIETKE

4. Amnmnapar ['onpaku, o61as xapakTepucTHKA.

5. CekperopHas ¢pyHKIMS anmapaTa [ onbmku

6. CtpyKTypa IM30COM, X XUMHUYECKasl XapaKTePUCTHKA.

7. IIepokcrcoMsl, U UX 3HAYEHUS.

8. BakyosnsipHas cucrema KJI€TOK pacTeHHI.

Tema 6. Mutoxonapuu

1. CtpoeHrie MUTOXOHIPUIA

2. @OyHKIIUY MUTOXOHPUH

3. DHepreTudyeckuii 0OMeH MPOKapuoT

4. OxucnurensHoe pochopunupoBanue u oopazoanue ATD

Tewma 7. [Inmactuasl. XnopomniacTsl
IInactunpr

CrtpoeHue 1 pa3BUTHE XJIOPOILJIACTOB
OyHKIUY IIJIACTU L

JlelikomiacTel, XpOMOTIIACTHI
[TpobieMa mpouCX 0K ACHHS TUIACTH/T
Tewma 8. JleaeHue KIETOK

arwpdE

MuTto3, €ero cTagum.

Meiio3, cTaguu MeHo3a.

Konsbroramust XxpoMocoM, KpPOCCHHTOBEP, PEIYKIIUS YHUCIIa XPOMOCOM.
buonoruyeckuit cMbICT Meio3a.

Melio3 y )KUBOTHBIX M PaCTEHUM.

Paznuuust Mmex1y MUTO30M U MEMO30M.

[TonuTeHus: TOIUTEHHBIE XPOMOCOMBI.

No ok owbde

3aganus 1J19 NpoBeJAeHUs NPOMEeKYTOUYHOMN aTTeCTAlMH 00yYaAKOIINXCS
Tunossle BONPOCH! AJsi KOHTPOJISI 3HAHUIM MHIMBHYalbHOTO 3a/1aHUS

1. HapucoBaTh cXeMBbl TOJYYeHHS H300pak€HUsI B CBETOBOM M TPAHCMHUCCHOHHOM
3JIEKTPOHHOM MHKPOCKOIIE.

2. CocTaBHUTH TaONHILy, OTOOPAKAIOIIYI0 BO3MOXKHOCTh M3y4eHHS MOPQOJOTHH KIETKU C

MIOMOIIIBIO CBETOBOTO M 3JEKTPOHHOTO MHKPOCKONA C YYETOM pPa3MEpOB KIIETOYHBIX

CTPYKTYP.

CocTaBUTh cXeMy MOIy4eHUs! PpaKkLuil KIETOYHBIX OPraHOUIOB.

HapucoBare o0myto cxemy uHTepGha3zHOTO siapa. BEHIMONHWATH OmMHMCaHUE TMPH3HAKOB

9YKapHOT, IPOKAPHOT, ME30KAPHUOT.

5. CocraBuTh TaONUIly JEMOHCTPUPYIOUIYIO KOPPENALUI0O MEXKIy CTPYKTYpod U
(YHKIMOHATBHON aKTUBHOCTHIO XPOMAaTHHA.

6. BpImMoONMHATE cxemy cTpoeHwsI, POPMBI, a TAKIKE OMHCATh KIACCH(PHUKAIIMIO HHTEPPa3ZHBIX
U MUTOTUYECKHX XPOMOCOM.

7. Jlatp ompenesieHue KapuOTHUIIA U €T0 3HAYMMOCTD TSI METUITUHCKOW TeHETHKH.
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

24,
25.
26.
217.

28.
29.

Ornucath MOPQOIOTHIO, XUMUYECKU COCTaB U (PYHKIIMOHATHHYIO 3HAYUMOCTD SIPHITIIKA.
Crpoenue u ¢yHkius pudocoMm. [IpoaHamm3mpoBaTh CXOJCTBO W pa3ivuue puOOCOM
9YKapHOT, TPOKAPUOT, MUTOXOHJIPH, XJIOPOILIACTOB.

Onucath CBsI3b  SJCPHOM O00OJOYKM C LMTOIUIA3MATHYECKUMH CTPYKTypaMu U
XPOMATHHOM.

CocTaBuTh onucanue MeraMop(}o3 CTPYKTyp KJIETKU B MEPHOJ MUTO3A.

Onucarh pa3BUTHE MEMOPAHOJIOTHH OT «OyTepOpOMHOI» 10 KUAKOCTHO-MO3AaUIHOMN
MOJIeNId MeMOpaHBI.

CdopmynupoBaTh poJib IIa3MaieMMbl B )KU3HHU KJICTKH (9yKapuOT U IPOKAPHUOT).
OOBSICHUTH B3aMMOOTHOIICHUSI CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB MEMOpaH.

Ornucath HaIMEMOpPaHHBIE CTPYKTYPHI IOBEPXHOCTHOTO arlapara

MuxkpoTpy60ouku U UX POJIb B MOJACPKAHUU LIUTOCKENIETa KIETKH.

OrnucaTh MPOIEeCChl HI0- U K30IUTO3a U UX POJIb B )KU3HH KIICTKH.

OnucaTth MEXKIETOYHbIE KOHTAKThl Y PACTEHUN U KUBOTHBIX, UX POJIb, U3MEHEHHE MPU
BBICOKOM PHEPreTHUECKOM HArpy3Ke KIIETKH, CTAPEHUHU U MATOJIOTHH KIIETKH.

OOIIHOCTD U pa3IUyusl B CTPYKTYPE XJIOPOILIACTOB U MUTOXOHIPHIA.

OTtBeTHas peakius MUTOXOHIPUI Ha BIUSHUE (AKTOPOB BHEIIHEH CPEIIbI.
Mopdo-pyHKIMOHANBHBIE TIEPECTPOIKU (POTOCHHTETHUECKOTO anmnapaTa B OHTOTeHE3€e U
0] BIUSTHUEM (PAKTOPOB BHEIIIHEH CPEIbI.

[ToryaBTOHOMHOCTH MUTOXOHIPHIA U TUIACTU U THIIOTE3bI 00 UX MPOUCXOXKICHUU.
['magkast u rpaHyaspHAS dHIOIUIA3MATHYCCKas CETh: CTPYKTYpa, JIOKAIH3AIMS U POJIb B
KIIETKE.

Komrmutekc 'onb/ku: BapuaHTBl OpraHU3allMU B KJIETKAX PACTHTEIBHBIX W YKUBOTHBIX
OpPTaHU3MOB.

JIN30COMBI: UCTOPHS OTKPBITHS, CTPYKTYpPa, THITHI JIM30COM, (YHKITHOHATBLHOE 3HAYCHUE,
npoucxoxaeHue. OCTaTouHbIE TEbIIA.

['erepodaruveckuii u ayToharndeckuii MUKIIBI KIISTKH, UX (YHKIIMOHAITBHOE 3HAYCHHUE.
MopdodyHkIOHaTbHAS B3aUMOCBSI3b MEMOPAHHBIX OPraHOUAOB KIETKH.

Jlenenne npoKapuOTHYECKOU KIETKH.

KrneTouHslii UK 9YKapUOTUYECKOMN KIIETKH.

30. MuTo3 (cTaguu MUTO3a, HX TIPOJAODKATEITFHOCTh M XapaKTEPUCTHKA).

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.

MexaHu3M IBHKEHUSI XPOMOCOM, Cy/ib0a KJIETOYHBIX OPraHOMJIOB B IpOLECCe JeNeHHUs,
LIUTOKUHE3 Y )KMBOTHBIX U PACTUTEJIbHBIX KIIETOK.

bronornueckoe 3Ha4eHNE MUTO3a, PETYJISALNS MUTO3A.

OHJIOMHTO3 U COMaTUYecKas MOJIUIIONINS, TOJTUTEHHbIE XPOMOCOMBI.

Meiio3: cTagum, 6MoNIOrnYeckoe 3HaYeHUE, pa3IMuue MEX/1y MUTO30M U MEHO30M.
Teopuu nuddepeHuam KIeTox.

OMOpuoOHaIbHAS JeTePMUHALIMS.

WMHAyKIIMOHHBIC BIUSHUS.

Onyxoneas TpaHCpOpMalus.

Peaxius knetku Ha noBpexaeHue. Crnenupudyeckuii U HecrienuPpruIeckuil XxapakTep
peakuuii. Poib oTeuecTBeHHON OHOJIOTMYECKOH IIKOJIBI B Pa3BUTUH TEOPUHU
IapaHeKpo3a.

M3MeHeHne CTpyKTypbl OpraHOUI0B IPU MOBPEXKIEHUHN KIIETKH.

Pa3Hble ypoBHHU afjanTaluy KJIETKH.

['n6enp KIETKU U TEOPUS aronTo3a.

Tumnossie TeMbl pedepatos:

1
2.

VYapTpacTpyKTypa KIETKH.

[luTockener - OMOPHO-IBUTATENbHAS CUCTEMa KJIETOK. MHUKpPOTPYOOUKH, TOHKOE
cTpoeHne u xumusM. KapkacHas poib LMTOIUIa3MAaTUYECKUX MUKpOTpyOouek. bemku
TpanciaokaTopsl. IIpencrasnenns H.K.KonbioBa 0 BHyTpUKIETOUHOM CKENETE.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

22.

BxiioueHus B UUTOIUIa3My KIETOK >KMBOTHBIX U PACTEHUM; HMX JIOKAIW3alus |
(GyHKIIMOHATBLHOE 3HAYCHUE.

OyHKIMOHAIBHBIE CUCTEMBI KIIETOK: CUCTEMa CHHTEe3a OeliKa, CUCTEMa SHEPreTHYECKOTro
oOecrnieueHus, CUCTeMa MOTJIOLIEHUSs, cucTeMa dKcKpeuu. CucreMa ABMKCHHUS.
JKU3HEHHBIN UK KJICTKU: MPECUHTETUYECKasi, CUHTETHYECKass W MOCTCHHTETUYECKas
¢a3bl. 3HaueHue ATUX (a3 B KUZHU KICTOK.

Jenenune npoKapuoOTUYECKUX KIIETOK.

OO0mass cxemMa HENpsSMOro JeleHus (MHTO3a) JYKApHUOTHYECKHX KJIETOK. MHTO3 y
IIPOCTEUIINX.

MuTo3 y KIETOK >KMBOTHBIX M pacreHui. CTaauu MHUTO3a, UX MPOJOJKUTEIBHOCTh U
XapakTepUCTUKa. MexaHu3M JBWXXKEHHS XpoMocoM. [[UTOKMHE3 y JKUBOTHBIX U
pacTUTEIbHBIX KJIETOK: 00pa3oBaHME KJIETOYHOW mepeTsikku u (parmoruiacta. Cynsoa
KJIETOYHBIX OPTaHEslI B IPOLECCE JEIEHUS KIETKH.

Metabonu3m aensieicst KieTku. Perymsius Mutos3a, BOIPOC O MYyCKOBOM MEXaHU3MeE
MHUTO3A.

Meiio3, craauum Meio3a. KoHbroramusa XpoMOCOM, KpPOCCHHIOBEp,

penykuus ynuciaa XxpomocoM. buonornueckuii cMbIci Meiio3a. Meios y

YKUBOTHBIX U PACTEHUH.

XpOMOCOMBI THUIIA JAMIIOBBIX WIETOK. Pa3nuuuss Mexay MHUTO30M U MEMO30M.
DHJIOMHUTO3 U COMaTUYecKasi OTUTUIOUIUS.

[TonuTeHus: MOJUTEHHBIE XPOMOCOMBI.

Huddepenumanys KIETOK - BO3HUKHOBEHHE TETEPOr€HHOTO KIETOYHOTO COCTaBa
opranuszMa,  oOecredymBaromero pasHooOpasme  ero  ¢yHkuuid. Pomp sgpa u
UTOIIa3Mbl B Tu(depeHanum KIeTok.

Teopun nuddepenumarym.

[TonmuTeHHOCTS s7EP.

DOMOpHOHATBHAS JIeTepMUHAIHS. NunykunoHnHbie BIIASTHUSL.
['ymopanbHble 1 HepBHBIE (hakTOPhI AU HEPEHIIUPOBKY.

OmnyxoneBast TpaHCPOpMAaLIHS.

Bnusinue noBpexaronmx (akropoB Ha kieTky. Teopus mapanekposa. Cnernuduieckue
U HecrnenuPpuiecKkue peakluu KICTKM Ha TMOBpexaAcHUe. V3MeHeHue CTpyKTypbl
OpPraHOMIOB NPY MOBPEXKICHUU KIIETKH.

Buayrpuknerounas  penaparusi. I'mbens  ieTkH: [IATOJIOTUYECKHE TTPU3HAKHU
CMEPTH KJIETKH.

DoHJ OLIEHOYHBIX CPpEaACTB 1Jisl IPOBEACHUS l'lpOMC)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTallumn

oﬁyqamu{nxcs; o0 TMCHMIIJINHE NTPU UCMTOJBb30BaAHUHA MO)Iy.]'II:HO-pCﬁTHHFOBOﬁ CHUCTEMBI

Kputepusimu oOlLieHUBaHUS TIPU MOOYIbHO-PEUMUH2060U cucmeme SBIAIOTCA Oaibl,

KOTOpPbIE BBICTABIIIOTCS IPENOAaBaTeNIeM 3a BHJIbI JIEATEIbHOCTH (OLIEHOYHBIE CPENCTBa) IO
UTOTaM H3YYEHUS MOIyJed (pa3fenoB IUCIHMIUIMHBI), IMEPEYHCICHHBIX B PEUTHHT-TUIAHE
JTUCLUIUIMHBI (0717 9K3ameHa: TeKyIUi KOHTPOJIb — MakcuMyM 40 6ayuioB; pyOexHbIH KOHTPOJIb
— makcuMyM 30 O6amioB, mooupurenabHble O0amiabl — MakcumyM 10; Odnsa 3auema: TeKymui
KOHTpOJb — MakcuMyM 50 O6amioB; pyOeXHbI KOHTpoidb — MakcuMyMm 50 OGansos,
MOOIIPUTENBHBIE OaIbI — MakcuMyMm 10).

IIIxasnel orleHUBaHUL:

(0ns1 ox30MeENQ:

oT 45 110 59 6a110B — «yIOBIETBOPUTEIHHO;
ot 60 10 79 6ayIOB — «XOPOIIIOY;
oT 80 OaJIJIOB — «OTJIMYHO.

014 3ayema.

3auTeHo — oT 60 1o 110 peliTuHroBhIX OaoB (BKiItoUYas 10 MOOMPUTENBHBIX OAIITIOB),
He 3auTeHO0 — OT 0 10 59 peHTUHTOBBIX OAITOB).
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PeliTUHT — NUIaH TMCUMILIMHBI (RpU He0OX00uMOCmu)

u HTOJIOIUA
(Ha3BaHME AUCIUILIIHBI COITIACHO pabodeMy y4eOHOMY ILIaHY)

Hanpasnenue buosorus

Hampasnennocts (poduis) moaroroBku O0mas 0uoJ0orust

Kypc 3_, cemecTp 6

Tabmauua 6.
Buabl yueOHoit neareabHocTn | bamnza Ywucno bannel
CTYJACHTOB KOHKPETHOE 3aJIaHUN 3a MuHuManbHBIH MakcumanbHBIN
3aJlaHue ceMecTp
Monyas 1 10 20
Texkymmii KOHTPOJIb 5 10
1. AynutopHas paboTa 1 3 1 3
2. OTBETHI Ha TEOPETHYECKHE BOIPOCHI 2 3 2 4
3. Jloknan v npe3eHTanus 15 2 2 3
Py6exHbIii KOHTPOJIB 5 10
1. IlucpMeHHasi KOHTPOJIbHAsI paboTa 2 5 5 10
Moayab 2 12 25
Texkyuuii KOHTPOJIb 6 15
1. AynutopHas paboTa 1 3 2 3
2. OTBETHI Ha TEOPETHYECKHE BOIPOCHI 15 4 2 6
3. Jlokyan v mpe3eHTalus 3 2 2 6
Py6exHbIii KOHTPOJIB 6 10
1. IlucpbMeHHasi KOHTPOJIbHAsI paboTa 15 6 6 10
Moayas 3 13 25
Texkyuuii KOHTPOJIb 6 15
1. AynutopHas pabota 1 4 2 4
2. OTBETHI Ha TEOPETHYECKHE BOIPOCHI 15 4 2 6
3. Jloknan u npe3eHTanus 2,5 2 2 5
Py6exHblii KOHTPOJIB 6 10
1. IlucpMeHHasi KOHTPOJIbHAs paboTa 15 6 6 10
MoompurenbHble 0ALIbI
1. CryneHueckas oJluMIHaga 5 1 5 5
2. ITy6nukarus ctatei 5 1 5 5
IocemaeMocTh (0a/J1bI BBIYUTAITCS U3 0011el CyMMBbI HAOPAHHBIX 02J1710B)
1. TlocemuieHue JEKIUOHHBIX 0 —6
3aHATUN
2. TlocemeHnne MpakTUUECKUX 0 -10
(cemuHapckux, 1ab0pPaTOPHBIX
3aHATHIN)
HTOroBblii KOHTPOJIb
1. Dx3amen 30 30
Hroro 45 110

Tembl 1J1s1 ayANTOPHOTO 00CYKIEeHHUA TEOPETHYECKUX BONPOCOB

HA J1A00PaTOPHBIX 3AHATHAX

JlaGopaTtopnast pabora No 1.

MUKPOCKOIT 1 METO/IbI HABJIYOIEHUA

Xox paboTshl:

1. Baxkneiiime xapakTepUCTUKH MUKPOCKOIIA.
2. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN OOBEKTHBA.

3. PaGota ¢ MUKpOKOIIOM. Y CTaHOBKA OCBeLeHHs 10 JIaHKepoHy.
3ananue 1.03HaKOMHUTBHCS C OOBEKTUBAMHU, OKYJIIPAaMH U KOHJIEHCOPOM OHOJIOTMYECKOTO

MUKpOCKOIIA. 3aMKcaTh YUCIOBYIO allepTypy OOBEKTUBOB U KOHJIEHCOPA, YBEIHUUEHUS

00BEKTHBOB U OKYJISIPOB. BEIUMCINTE pa3pemiaronyto CiocOOHOCT, TOJIE3HOE YBEIUUYEHUE U




TTyOUMHY PE3KOCTH M300paKEHUS Pa3HBIX OOBEKTUBOB. Y CTAHOBUTH CBET 1O JIaHXXepoHy,
npoBecTH (OKYCUPOBKY Mpernapara ¢ pa3HbIMH 00bEKTHBAMH, IOCMOTPETH MIpenapar ¢ CHHAM
CBETO(QUIBTPOM.

JlabopaTtopHnas padota Ne 2

AAPO

Xon paboThI:

3ananue 1. 3apucoBath SapO pacTUTEIBHOMN KJIETKH HA MIPUMeEpe Mpernapara Kopelika Jyka npu
6ospmom (90x7) yBenmnueHUH MUKPOCKOIIA, HA PUCYHKE 0003HAYUTH: AP0, Tud y3HBIN
XpOMAaTHH, XpPOMAaTUHOBYIO CETh, SIIPBHIIIKO.

3ananue 2. 3apucoBath PO )KMBOTHOM KJIETKH Ha IPUMeEpE Npernapara NeueHu aKCoJIOTIIs IPU
6onbmoM (90x7) yBenTMYEeHMH MUKPOCKOIIA, HA PUCYHKE 0003HAUUTh: S1pO, MU y3HBII
XpOMAaTHUH, INIBIOKH KOHIEHCUPOBAHHOTO XpPOMAaTHHA, TPUMEMOPAaHHBIH reTepOXPOMATHH,
ATIPBIIIKY.

3ananue 3. [IpuroTroBUTH BpeMEHHBIH Mpenapar MoJ0BOro XpoMaTHHa yesnoBeka. M3yunutob
npemnapat npu 6onbiiom (90x7) yBenuueHun Mukpockomna. Craenats puCyHKU KIIETOK, B SIpax
KOTOPBIX UMEETCS MOJIOBOM XPOMAaTHH, U KIETOK, B AIpaxX KOTOPBIX MOJIOBON XPOMATHUH
orcyrcTByeT. Ha pucynke 0603HauuTh: Sapo, Tenblie bappa.

3amanue 4. 3apucoBaTh CXEMY MPEIINOIAraeMOr0 CTPOCHHUS SIICPHOM TIOPHI.

3ananue 5. 3apucoBarh cxemy TpaHckpunuuu pudocomusix PHK.

3ananue 6. [IpuroTOBUTH BpEMEHHBIH MperapaT TUTaHTCKAX XPOMOCOM CITFOHHBIX JKee3
JUYUHOK MOTBUISL. 3apUCOBATh XPOMOCOMBI, OTMETUTh HA PUCYHKE: IUCK, MEXIUCK, Iy,
KoJIbLIO bansOnanu.

Jlaboparopnas pabota Ne 3

TTOBEPXHOCTHBIN ATIIIAPAT KJIETKU IBUT' ATEJIBHBI 1 COKPATUTEJIbHBIN
AIIITAPAT KJIETKU

Xox paboTshl:

1. Ctpoenue MmeMOpaHBbl.

3amanue 1. 3apucoBaTh MIOCKOE H300paKEHUE KUIKOCTHO-MO3AaMIHON MOIEIIA MEMOpPaHBI,
OTMETHTPH Ha PUCYHKE: HAPYKHBIH M MOBEPXHOCTHBIN CIIOM JIMITHIOB; HHTETPATbHBIH,
MOJIYMHTETPaJIbHBINA U TIeprudeprudecKkuii OeNKu; YrIIeBOAHYIO YacTh MIMKOIPOTEHHA,
YIIEBOIHYIO YaCTh TTUKOJIUINIA.

2. HagmemOpaHHBIE CTPYKTYpBI TIOBEPXHOCTHOTO anmapara KJIeTKH

3ananue 2. Ipu Gonbiiom yBenuyenuu (90x7) ¢ MacisiHOM HMMepCcHel paccMOTpeTh penapaT
SMUTEIHS TOHKOW KUIITKH, 3apUCOBATh HEOOJbIION yyacTok. Ha pucynke 0603HaYUTh:
OazanpHyI0 MeMOpaHy, si/ipa, METOYHYI0 KaeMKY.

3. Opra"ouibl IBM>KCHUS

3ananwue 3. [Ipu Oonbiom (90x7) yBeTMYEHHH MUKPOCKOTIA C MACIITHOW HMMepCUein
paccMOTpeTh MUKPOIpenapaT peCHUYHOTO SMUTENHs, 3apUCOBATh HEOOIBIION yUacTOK U
0003HAYUTh HA PUCYHKE: PECHUYKH, Oa3aJIbHYI0 MeMOpaHy, sSpa KJIEeTOK, Oa3aibHbIe 3epHa.
3ananue 4. 3apucoBaTh CXEMY CTPOSHMS PECHUUKH U 0a3aJIbHOTO TeJIbIla, UCIIONb3YS CXeMY Ha
pucyHke. O003HaUUTh Ha PUCYHKE: MJIa3MaTUYECKyI0 MeMOpaHy, nepudepruueckue TyrieThl
MHUKPOTPYOOUEK, IIEHTPATBHBIN TyIUIET MUKPOTPYOOUeK, mepudepruaecKue TPUILIETHI
MHUKPOTPYOOUEK, TMHEMHOBBIC «PYKW», PaTUATEHBIC CITHIIHI.

3amanwue 5. 3apucoBaTh CTpOCHHE capkoMepa Muohudpmuibl. Ha pucyrke 0003HaYHUTh: THUCK A,
nuck I, mnactuaky Z, H-30ny, M-nuck.
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JlaGopatopHas pabota Ne 4

OAHOMEMEBPAHHBIE OPT"TAHOW/IbI

Xox paboTsl:

1. Anmapart ['onbmxu

3amanue 1. PaccMoTpeTh mpernapaT CHMHAIBHOTO TaHIJIHMS KOTEeHKa Mmpu 00Jb1oM (90x7)
YBEJIMYEHUH MUKPOCKOIA, 3apucyiiTe 2-3 KIeTKH, Ha PUCYHKE 0003HAUUTD: IO, SAPHIIIKO,
anmapart ['onbKu.

2. DHAOIIa3MaTHYECKas CETh

3anmanue 2. PaccMoTpeTh npenapat Mo HKeTyI09HOH jkeme3bl mpu 6osbimoM (90x7) yBenudeHun
MHUKPOCKOIIA, 3apUCOBATh OJNH allMHYyC, HA PUCYHKE 0003HAUUTD: AlIMHAPHYIO KIIETKY, SO,
0a30(IIBHYIO IIUTOIIa3MY, 3MMOT€HOBBIC TPAHYJIBL.

JlaGopaTtopnast pabota Ne 5.
OPI'AHOU/bI SHEPTETUYECKOI'O OBMEHA

Xon paboThI:

1. MurtoxoHipuu

3ananue 1. PaccmoTrpers npenapat «XOoHAPUOCOMBI B SIIUTEINAIbHBIX KJIETKaX KHUIIEYHHUKA
ackapuab» npu 6osbuioM (90x7) yBeIMUeHUN MUKPOCKOIIA C MACISTHOM HMMEpCHUEH,
3apHCcOBaTh, 0003HAYNTH HA PUCYHKE: AP0, MUTOXOHJIPHH, CEKPETOPHBIE TPaHYyJIbl,
MHUKPOBOPCHHKH.

3ananue 2. PaccMoTpeTh mpenapar «XOHIPUOCOMBI B KJIETKAX IMeYeHU aM(puOun» npu 601b110M
(90x7) yBenuyeHUH MUKPOCKOIIAa C MacJIIHOM HUMMepCcHeii, 3apucoBaTh, 0003HAYUTh HA PUCYHKE:!
AP0, MUTOXOHAPHUH.

2. ITnactuael

3ananue 3. ChenaiiTe BpeMEHHBIH Npenapar JIMcTa 3J10/1eU, pacCMOTpUTE Mpu 00bIioM (7x40)
YBEJIMYEHUN MUKPOCKOIA, 3apUCYHTE HECKOJIBKO KJIETOK, 0003HAUbTE HA PUCYHKE:
XJIOPOILTACTHI, 000JI0YKH KJIETOK, XJIOPOIUIACThI ¢ aCCUMUJISILIUOHHBIM KPaxMajioM.

3ananue 4. Cnenaiite BpeMEHHBIH Mpenapart KOKUIIbI C BEpXHEH CTOPOHBI JINCTA TPaJECKaHIINH,
paccMoTpHTe IpenapaT NMpH OOJIbIIOM YBETHYEHUH MUKPOCKOIA, 3apHCYITE HECKOJIBKO KIETOK
¢ neiikonuactamu, 0003HaubTE HAa PUCYHKE: AAPO, IUTOILIA3MY, JIEUKOIUIACTHI.

3ananue 5. Caenaiite BpeMeHHBIN MpenapaT TKaHU 3peJioro IU10/1a ToMaTa WK KOpHEI1o1a
MOPKOBH, paccMoTpuTe npu 0oibiioM (7x40) yBeTnUeHUH MUKPOCKOIIA, 3apUCYHTE HECKOIBKO
KJIETOK C XpOMOIIJIacCTaMH, 0003HaYbTe Ha PUCYHKE: BaKyOJIH, SIAPO, XPOMOILIACTHI, KPUCTAILIBI
KapoTHHa (Y MOPKOBH).

JlaGopaTtopHnas pabota Ne 7

JEJIEHUE KJIETOK

XoJ paboTh:

1. Muto3

3ananue 1. Paccmotpers npenapat «MUTO3 B KJIETKax KOpeIKa JTyKa» npu 6onbmoM (90x7)
YBEJIMYEHUH MUKPOCKOIIA, 3apUCOBaTh BCE CTANMN MUTO3a, 0003HAUYUTh UX.

3amanwne 2. PaccMoTpeth npenapat «MHUTO3 B APOOSIIIMXCS SUIICKIETKAX aCKapUIAbD) TPH
6ombiioM (90x7) yBeIMYEeHUH MUKPOCKOIIA, 3apUCOBATh IPOOSIIYIOCs AHIEKIETKY Ha CTaJAuN
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MeTada3zbl, 0003HAYBTE HA PUCYHKE: XPOMOCOMBI, LIEHTPUOJIH, aXPOMAaTUHOBOE BEPETEHO, HUTH
CUSIHUS, 000JI0YKA SHIEKIICTKH.

2. AmMurto3s

3ananue 3. PaccMoTpeTh npenapaTt «AMHUTO3 B SITUTEIIMH MOUYEBOTO MY3bIPsI MBILIUNIPU
MajieHbKOM (20x7) yBeIU4eHUH, 3apUCOBaTh 2-3 KJIETKH, 0003HAUUTh HA PUCYHKE: s/Ipa KIETOK.

Opranu3anus 1a00paToOpHOro MpakTuKyma. PaboThl BEIMOIHIIOTCS OJJHOBPEMEHHO
JIBYMsI CTY/ICHTaMU C MOJY4YeHHEM WHIUBUAYAIbHBIX 3a7aHuil. JlTabopaTopHbie pabOThI
BBITMOJHSIOTCS CTYACHTAMHU 10 MHUBUyaIbHbIM IpaduKaM COTJIACHO METOIUYECKUM
yKa3aHHUsM K Ja00paTOpHBIM paboTaM, COCTaBICHHBIM 10 €IUHOMY IUIaHy: NIEPEeYeHb BOIPOCOB
JUIS IOATOTOBKHU K J1a00paTOpHBIM paboTaM, CyITHOCTh METOJIUKH, CIIUCOK JTUTEPATYPHI.

Kpurepuu onenku (B 6amiax):

Komnuectso Kpurepuu oneHBaHMS Ha BONPOCH! U Ay TUTOPHOHW PabOTHI
6anoB
2 [Ipu oTBeTE CTYIEHT NEMOHCTPUPYET CBOOOJHOE BIAJICHHE 3asiBICHHOW MpoOJIeMol, yMeHHE

IPaMOTHO HCIIOJIb30BaTh (U3MUECKHH TOHATHHHBIA ammapar B paMKax paccMaTpUBaeMOro
BOIIPOCA, HE UCIIOJb3YET KOHCIIEKT CEMUHAPCKOI0 3aHATH KaK IUIAH IIPU OTBETE.

1 HpI/I OTBCTC Ha BOIPOC CTYACHTOM JOIIYIICHO HECKOJbKO CYIICCTBCHHBIX OIIHOOK B
TOJIKOBAaHMH OCHOBHBIX ITOHATHI. JIoTMKa M MOJHOTAa OTBETa CTpaAaroT 3aMCTHbBIMU U3bSIHAMU.
HNmerorcs MPpUHIUIINAIIbHBIC OIINOKHU B JIOTHKE TMOCTPOCHUA OTBETA Ha BOIIPOC.

0 JlaH B LIeJIOM HEBEPHBIN OTBET

TunoBbie TECTOBBIE BOIPOCHI
BakyonsipHas cuctema BKIIOYAET B €05 CIEAYIOLINE OPraHOUIbI:
A) cB0OOIHBIE pUOOCOMBI U TIOJTMCOMBI, MUKPOTPYOOUKH, LIEHTPHOIH U (PUITaMEHTHI
b) MuToxoH1puH, SHAOIUIa3MaTUYECKas CETh, anmnapar [ oiabaKu, JIM30COMbl
B) snnomnnasmaruueckas ceTh, anmnapart [ 'oJabaKu, IM30COMbI, BAKYOIH
I') snonIa3smaTuueckas ceThb, anmnapar [ oiabaxu, sapo, TM30COMBI
2. BniepBble 3H10MJIa3MaTHYECKas CeTh Oblila OOHapyXKeHa:
A) B 1898 r. K. I'ompmxu
b) B 1945 1. amepukanckum ydenbim K. [Toptepom
B) B 1950 r. Yorconom u Kpukom
I') B 1949 1. Jle /IroBOoM
3. IlepBuyHas nu30coMa - 3TO:
A) KOMIUIEKC, 00pa30BaBIIMNCS C U3MEHEHHBIMH OpraHeJIaMi CaMON KIIETKH
b) xomruiekc, 00pa3zoBaBLIMIiCS NPy CIUAHUN (EPMEHTOB C (ParolUTapHBIMU BaKYOJISIMU
B) BHyTpuKieTOUHas NMHILEBapUTENbHAs BaKyOIlb
I') menkuii MeMOpaHHBIN MY3bIPEK, 3aNI0JTHEHHBINH OECCTPYKTYPHBIM BEIIECTBOM, COAEPIKAIIUM
THJIPOJIa3hl
4. IIumeBapuTeabHbIe BaKyoJid, GOPMUPYIOLIUECS NPU CIUSIHUN TEPBUYHBIX JTU30COM C
(arouUTapHBIMU BaKyOJISIMU - 3TO:
A) (dharommzocoMbl
b) Tenonmuzocoma
B) darocomsl
I') ayroarocomsr
5.V yenoBeka Mpu CTapeHUH OPraHu3Ma B KJIETKaX MO3ra, IEYEHU U B MBIIIEYHBIX BOJIOKHAX B
TEJIOJIN30COMaX MPOUCXOJUT OTIOXKEHHE: A) TUNopycIuHA
b) xnopodunna
B)Myuuna
') Mypeuna
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6. AyTo(haronuTo3om HazbIBaeTCs:
A) IBWKEHHE KIICTOUYHBIX CTPYKTYP

E) OT60p U YHUYTOKCHHUC U3MCHCHHBIX, IOBPCIKACHHBIX KJIICTOYHBIX KOMIIOHCHTOB

B) obpazoBanue ¢pepMEHTOB B JTM30COMaX
I') 3axBar 4yXepoIHBIX YACTHUII

2. JlucTanbHBIN y4aCTOK JUKTHOCOMBI OOpAICH:

A) K A1py
b) k moBepXHOCTH KIIETKH
B) BHYTpBH AMKTHOCOMBI

') He umeeT pa3nuuuil ¢ MPOKCUMAIIbHBIM Y4aCTKOM
8.I'mazikast HH/IO0TIIA3MAaTHUECKAs CETh BOSHUKAET 3!

A) rpanymspaoi D11C
b) kommiiekca ["onbaxu
B) xierouHo# cTeHKH
I') Anpa

9. Ilepokcrucombl 00pa3yroTCs:

A) u3 nmuzocom

b) B iucTepHax sHIOMIIa3MaTUHUYECKONH CETH
B) B aMnynsipHBIX pacHIMPEHUSX TUKTHOCOM
I') u3 Besukyn Annapara ['onbixu

10.

A) TUKTHOCOMBI

b) ceuenne Annapara 'onbmxu
B) sHpomna3smarnyeckas ceTb
I') nmuzocombr

Kputepuu ornieHkn TeCTOBBIX 3aaHUI IJIsl CTYIEHTOB OYHOM (popMbI 00yueHus (B Oauiax):

IIpo1ieHT NpaBUIIBHBIX OTBETOB KonnuecTtBo 6ansos
90 - 100 % 4
80- 89 % 3
60-79 % 2
45-59 % 1
meHee 45% 0

Kputepun oOLIEHKM TECTOBBIX 3aJaHUN JIs
(oreHKa):

CTYJIEHTOB OYHO-3a04HOW (opMbl OOyueHUs

[Ipo1ieHT NpaBUIIBHBIX OTBETOB OneHka
90 - 100 % OTIMYHO
80- 89 % XOpOIITO

60-79 % YJIOBJIETBOPUTEIBHO
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| 45-59 % | HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO |

TumnoBsle BOIIPOCHI AJII KOHTPOJIA 3HAHHI HHIWBUAYAJIbHOI'O 3alaHUA

3.

oo

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.

HapucoBath cxeMbl MONydyeHHs] H300paXEHHUS B CBETOBOM U TPAaHCMHCCHOHHOM
3JIEKTPOHHOM MHUKPOCKOIIE.

CocrtaBuTh TaOIUIy, OTOOPAXKAIONIYI0O BO3MOKHOCTh M3y4eHHsT MOPQOJIOTHH KIETKH C
IIOMOILIBI0 CBETOBOTO M 3JIEKTPOHHOTO MHKPOCKOIA C YYETOM DPa3MEpOB KJIETOUHBIX
CTPYKTYP.

CocTaBuUTh cXeMy MOIy4YEHUs PpaKkLuil KIETOYHBIX OPIraHOUIOB.

HapucoBare o0myro cxemy wuHTep(ha3HOro siapa. BBINOIHUTH ONMUCaHWE NPU3HAKOB
9YKapHOT, IPOKAPHOT, ME30KApHUOT.

CoctaBuTh TaONUIly JEMOHCTPUPYIOIIYIO KOPPEISALHI0O MEXKIy CTPYKTYpOoH H
(YHKLIMOHAIbHON aKTHUBHOCTBIO XPOMAaTHHA.

Beimonaute cxemy crpoeHusi, GOpMBl, a TAKXKE OMHUCATh KIACCH(PHUKAIIMIO UHTEPPa3HBIX
U MUTOTUYECKHX XPOMOCOM.

Jlatb onpenieneHyne KapuoTuIia ¥ €ro 3Ha4uuMOoCTb JUIsl MEJULIUHCKOM T€HETUKH.

Onwucare MOP(OIOruI0, XUMUYECKUN COCTaB U (PYHKLMOHATIBHYIO 3HAUUMOCTb S/IPBIIIKA.
Crpoenne u ¢yakuust pudocom. IlpoaHanu3mpoBaTh CXOJICTBO M pa3iniyve puOOCOM
9YKapHOT, IPOKAPHOT, MUTOXOHAPHIL, XJIOPOILIACTOB.

Onucatb cBsI3b  SAEPHOM O000JOYKM C LUTOIUIA3MATUYECKUMHU CTPYKTypamu U
XPOMATHHOM.

CocTaBuTh onucaHue MeraMop(o3 CTpyKTyp KJIETKU B IIEPUOJ MUTO3A.

Omnucare pa3BUTHE MEMOpPAHOJOIMH OT «OyTepOpOJHON» 10 KMIKOCTHO-MO3aUYHOM
MOJICTT MEeMOPAHEI.

ChopmynupoBaTh posib MIa3MalI€MMbl B )KU3HU KJIETKU (3YKapHOT U IPOKAPHOT).
OOBSICHUTH B3aMMOOTHOLIEHUS CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB MEMOpaH.

Onwucare HaxMeMOpaHHbIE CTPYKTYPbI IOBEPXHOCTHOI'O arnmapara

MukpoTpyOOUKH U UX POJIb B NOAJEPKAHUM LIUTOCKENIETA KIETKH.

Onwucarp NpoLEecCch 3HI0- U 3K30LUTO3a U UX POJIb B )KU3HU KIIETKU.

Onwucare MEXKJIETOUYHBIE KOHTAKTHI y PACTCHUH M KUBOTHBIX, UX POJIb, H3MEHEHUE TIPH
BBICOKOM YHEPreTHUECKOM Harpy3ke KJIeTKH, CTApEHUH U TaTOJIOTUH KIIETKH.

OOIIHOCTD U pa3Inyusl B CTPYKTYpE XJIOPOIJIACTOB U MUTOXOHJIPHA.

OTBeTHas peaklusi MUTOXOHIpUI Ha BIUsIHUE ()aKTOPOB BHEIIHEH CpeJibl.
Mopdo-pyHK1HOHaTbHBIE TEPECTPOUKN (POTOCHHTETUUECKOIO arapara B OHTOI'€HE3€ U
0[] BIUsHUEM (DaKTOPOB BHEIIHEN Cpe/ibl.

[ToyaBTOHOMHOCTh MUTOXOHAPHI U IUIACTH]T M THIIOTE3bI 00 UX MPOUCXOXKICHHH.
['maaxast u rpaHyiaspHas 3HJIOIJIa3MaTUYECKasl CETh: CTPYKTYpa, JIOKAIU3alus U poJib B
KIIETKE.

Kommekc ['onbaku: BapuaHTbl OpraHU3allMd B KJIETKaX PACTUTENbHBIX M YKUBOTHBIX
OpraHU3MOB.

JIN30COMBI: UCTOPHS OTKPBITHSL, CTPYKTYpa, TUIIBI JIU30COM, (QYHKIIMOHAIBLHOE 3HAUYEHUE,
npoucxoxaeHue. OCTaTo4HbIE TEIbLA.

I'erepoarnueckuii u ayroarnueckuii HUKIIbI KIETKU, UX (PYHKIHOHATIbHOE 3HAaYEHHUE.
MopdodyHk1MOHaTBHAS B3aMMOCBSI3b MEMOPAaHHBIX OPraHOUI0B KIETKU.

Jlenenne npoKapuoOTUYECKOU KIETKH.

KneTounslii UK 3yKapuOTHYECKOM KIIETKH.

MuTo3 (cTagu MUTO3a, UX MPOAOIKUTEIBHOCTh H XapaKTePUCTHKA).

MexaHu3M JIBUKEHUS XPOMOCOM, CyAb0a KJIETOYHBIX OpPTraHOUI0B B IIpoIecce JIeIeHus,
IIUTOKWHE3 Y )KUBOTHBIX U PACTHTEINBHBIX KIETOK.

buonorunueckoe 3HaueHNE MUTO3a, PETYIISLMS MUTO3A.

DOHJIOMHTO3 U COMaTUYecKas MOJUILIONINS, TOJTUTEHHbIE XPOMOCOMBI.

Meiio3: ctanuu, 6MOJIOrHYecKOe 3HaAUCHHE, Pa3INune MEXKAY MUTO30M U MEHO30M.
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37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,

Teopun nuddepeHunanyu KIeTox.

OMOpHOHaIbHAs 1eTePMUHALIUA.

WNHAyKIIMOHHBIE BIUSHUS.

OnyxoneBas TpaHncopmarusi.

Peakuust kimetku Ha moBpexaenue. Crenududeckuii W Hecnenuuyeckuii xapakrep
peakuuii. Ponb  oTedecTBEHHOW OWOJOTMYECKOM IIKOJBI B Pa3BUTHH  TEOPUHU
[IapaHeKpo3a.

W3meHeHue CTpyKTypbl OPraHOM0B IIPU MMOBPEKIACHUU KIETKH.

Pasnble ypoBHM ajanTaliiy KJIETKH.

['ubenb KIETKHU U TEOPUS aroITo3a.

Kpurepuu onenku (B 6ayax):

OTBETHI KomunuectBo
OaJUIOB
camMoCTosITeNIbHAsT padoTa cojep aTelibHas M CAaHa C COOJIOJCHHEM BCEX CPOKOB; 4

pabota BeinosHeHa npaBuibHO Ha 100 %.

caMOCTOATENIbHAsE paboTa JOCTATOYHO COJIep)KaTelibHash U cAaHa B CpPOK (JIubo ¢ 3

HeOOJIBIINM OM03/IaHNEM); paboTa BBINOJIHEHA TPAaBIIBLHO HA 75 %.

caMoOCTOsITeNIbHAsT paboTa MayocoiepkaTeabHas U cAaHa ¢ oro3aaHueM (Ooiee 4-x 2

JTHEH 3a/1epKKu); paboTa BhINOJIHEeHA mpaBmibHO Ha 50 %.

CaMOCTOATCJIbHaA pa60Ta HECOACPKATCIIbHAA W IIOJHOCTBIO 3aMMCTBOBAHA M3 CCTHU 1

HNHTtepHeT u caaHa ¢ OoibIIMM oro3aanueM (0ojiee HeNeabHOM 3aJepikku); padoTa
BBITNIOJIHEHA NTPaBUIIbHO Ha 25 %.

CTYACHT HC IIPCACTABUJI pa60Ty B YCTaHOBJ'IeHHHﬁ CpPOK 0

TunoBsie TeMbl pedepaTos

23

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32.
33.
34.
35.
36.
37.

VYbTpacTpykTypa KIETKH.

[{uTockener - OMNOpHO-IBUraTellbHAs CHCTEMa KJIETOK. MUKpPOTPYyOOUYKH, TOHKOE
cTpoeHue W XuMH3M. KapkacHas poib IHUTOIUIA3MATHYECKUX MHKpPOTpyOouek. bemku
tpaHcinokaTtopsl. [IpencraBnenus H.K.Konb1ioBa 0 BHyTpUKIETOUHOM CKETIETE.
Bxmrouenuss B 1UTOIUIa3My KIIETOK KMBOTHBIX W PACTEHUM;, WX JIOKAIHU3AIUs |
(G yHKIIMOHATBHOE 3HAYCHHE.

OyHKIIMOHATBHBIE CUCTEMBI KJIETOK: CUCTEMa CHHTE3a Oelka, CUCTEMa SHEPTeTHIECKOTO
obecrievyeHus, CUCTeMa MOTIIONIEHUs, cucTeMa dKCKperuu. CrucreMa ABMKECHHUS.
JKW3HEHHBIN MUK KJICTKW: MPECHHTETHYECKAasi, CHHTETHYECKass W TMOCTCHHTETUYECKas
¢a3zbl. 3HaueHue ATHX (a3 B KUZHU KIETOK.

Jlenenne npoKapuOTUYECKUX KIIETOK.

OO0mass cxemMa HENpPsSMOro JeNeHUus (MHTO3a) JYKApHUOTHYECKHX KJIETOK. MHTO3 Yy
IIPOCTEUINX.

MuTo3 y KIETOK >KMBOTHBIX M pacTeHuil. CTaguu MHUTO3a, UX MPOJOJDKUTEIBHOCTh U
XapakTepuUCTUKa. MexaHu3M JBIKEHHS XpoMocoM. [[UTOKMHE3 y JKUBOTHBIX W
pacTUTENBHBIX KJIETOK: 00pa30BaHME KJIETOYHOU mepeTsikku u (parmoruiacta. Cynsda
KJIETOYHBIX OpPTaHEJUT B TIPOIIECCE IETCHUS KICTKH.

Metabonu3m nensiencss KIeTku. Perynsius MuTo3a, BOMPOC O MyCKOBOM MEXaHU3ME
MHUTO3A.

Meiio3, craaun Meno3a. Konbroramuss XpoMocoM, KpPOCCHUHTOBEp,

PEAYKIMS YMCIIa XPOMOCOM. brosnorndeckuii cMbIci Meo3a. Meio3 y

JKUBOTHBIX U PaCTEHUI.

XpOMOCOMBI THUIAa JAMIIOBBIX WIETOK. Pa3nuumss MexXay MHUTO30M U MEHO30M.
DHJIOMUTO3 U COMaTUYECKask MOTUILION U

[TonuTeHus: MOJIUTEHHBIE XPOMOCOMBEI.
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38. ludpdepenimanusi KIETOK - BO3HMKHOBEHHE T€TEPOTEHHOT0 KIIETOYHOTO COCTaBa
opraHusma, obecreunBaroliero pasHoobpasume  ero  (Qynkmuii. Pons sapa u
IUTOIUIA3MBI B U PepeHIIHAIIIN KIIETOK.

39. Teopun nuddepeHuamm.

40. TTonmuTeHHOCTH SIIep.

41, DMOpuoHaIbHAS JICTePMUHAITHSL. NupykiuoHHbIC BIIMSTHHUSL.
['ymopanbHble 1 HEepBHBIE (haKTOphI AU PEePEeHINPOBKH.

42. OnyxoneBas TpaHchopmariusi.

43. BnusiHre MoBpekAaromux (GakTopoB HA KIETKy. Teopus mapanekposa. Crenuduueckue
U Hecnenu(pHUUecKHe peakiuyd KICTKH Ha TMOoBpexaeHue. V3MeHeHHe CTPYKTYpHI
OpPTaHOMJIOB IPH MOBPEXKICHUH KIETKH.

44, BuytpukierouHas — penapanus. — [uOenmbp  KIETKH:  IIUTOJIOTUYECKUE TPU3HAKU
CMEpTH KIICTKH.

Kpurepuu ouenku pedeparos (B 6amnax):

- 4 bajuta BBICTaBIISIETCS CTYACHTY, €CJIM BBIIIOJIHCHBI BCC Tpe6OBaHI/I$I K HaIlMCaHUIO U 3aIllluTeC
pedepara: obo3HaueHa mpoOiema M 000CHOBaHa €€ aKTYaJIbHOCTh, CHENIaH KPAaTKUI aHaIH3
pa3IMYHBIX TOYEK 3PEHHS Ha pacCMaTpUBAEMYIO MPOOJIEMY M JIOTUYHO HM3JI0KE€HA COOCTBEHHAsS
no3unusa. CdopMynupoBaHbl BBIBOABI, TEMa pPACKPBITA IOJHOCTBIO, BBIAEPKAH OOBEM,
coOnrofieHbl TpeOOBaHUS K BHEIIHEMY O(OpPMIIEHUIO, JaHbl NPaBUJIbHbIE OTBETHl Ha
JIONIOJTHUTEIIbHBIE BOIIPOCHI.

- 3 Gamia BBICTAaBISIETCS CTY/AEHTY, €CIM OCHOBHbIE TpeOOBaHHS K pedepaTy M ero 3aiuTe
BBINIOJIHEHBI, HO IPU 3TOM JOIYIICHBI HEMOYETHl. B 4YacTHOCTH, MMEIOTCS HETOYHOCTH B
U3JI0KCHUU MaTepuana; OTCYTCTBYET JIOTUYECKas IOCIeIOBATEIbHOCTh B CYXJICHUSX; HE
BBIZICP)KAaH 00BEM pedepara; HMMEIOTCS yHymIeHUS B OQOPMICHHH; Ha JIOMOJHHUTEIIBHBIC
BOITPOCHI ITPH 3aIUTC JaHbI HCIIOJIHBIC OTBCTHI.

- 2 GaJuta BBICTaBIISICTCS CTYACHTY, €CIIM UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OTCTYIUICHHS OT TpeOOBaHUIA
K pedepupoBanuto. B yacTHOCTH: TeMa OCBEIIEHA JIMIIb YACTUYHO; JOMYIIEHBI (haKTHYECKUE
omMOKU B coAep)KaHMM pedepara WM MPH OTBETE Ha JONOJHUTEIbHBIE BOIPOCHI;, BO BpeMs
3aIIUTBI OTCYTCTBYCT BBIBO.

- 1 Gamn — tema pedepata He pacKpbiTa, OOHAPYKUBAETCS CYLIECTBEHHOE HEMOHHUMAaHUeE
po0OJIEMBI.

- 0 Gay10B— OKJIAJ CTYZACHTOM HE MpE/ICTaBIIEH.

[TpakTnyeckas pabora Ne 1

CemuHap Ha TeMy: «MeTOobl HUTOJIOTUI

Iinan:

1. CseroBasg MUKpPOCKOMMSI: UCTOPUS Pa3BUTHUS

2. CoBpeMeHHbIE CBETOBBIE MUKPOCKOIIBI U X BO3MOKHOCTH B UCCIICIOBAaHUU KIIETKH

3. DnexTpoHHast MUKPOCKOIIHS: UCTOPHS PA3BUTHS.

4. BO3MOXXHOCTU COBPEMEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX MUKPOCKOIIOB ITPU MPOBEIECHUU
OHMOJIOTHYECKUX UCCIETOBAHUMI

5. Kon¢oxanbHas MUKpOCKOITHS.

6. IlomroroBka 0OBEKTOB ISl PAa3HOCTOPOHHUX MUKPOCKOTTHUECKUX MUCCIIETOBAHHIA.

7. WuTepnperanus MUKPOCKOITMYECKOTO N300paKEHUS U BO3MOXKHbIE apTe(haKThI.

Bonpocwt ons ob6cysrcoenus:

l. CBeToBast MUKPOCKOIIHSL.

1. Baxwneiimme xapakKTepUCTUKU CBETOBOI'O MUKPOCKOTIA.

2. Mertoap! HaOII0I€HUS B CBETOBOM MUKPOCKOIHHU: METOJ CBETJIOTO I0JIsl, METOJ TEMHOTO
noJisi, MeToJl (ha30BOro KOHTpacTa, METOJl HaOJIO/IeHHs B TMOJSPU30BAHHOM CBETE,
MeTO/bI (PIIyOPECHEHTHOM U yIbTPapHrOIeTOBON MUKPOCKOIHH.
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Il. DNEeKTPOHHAs: MUKPOCKOIIHSI.

1. Cxema 3JIeKTPOHHOTO MHUKPOCKOIIA.

Bunbl  27MEeKTpOHHOH ~ MHUKPOCKOIMHU:  TPAHCMUCCHOHHAs  (TMPOCBEUYUBAIOIIAs)

MUKPOCKOIIHS, CKaHUPYIOIasi MUKPOCKOIIHSI, BHICOKOBOJIbTHASI MUKPOCKOTIHSL.

Il. MeTobl uccne10BaHus KIIETKH.

[Ipmwxu3HeHHOE (BUTATIBLHOE) HAOIIOICHUE.

MeTo1 KIIETOYHBIX KYIBTYP.

HccnenoBanue pUKCUPOBAHHBIX KIETOK.

duznyeckue MeTobl (PUKCALIUU.

CrneuuanbHble METOJbl  IUTOJOTHH: (PAKIUOHUPOBAHUE KIETOUHBIX CTPYKTYD;

IKCIIEPUMEHTATbHBIC METOIbI (MUKPYPTHUS, KJICTOYHAS HH)KEHEPHAS).

6. AHamuM3 MHUKPOCKOMHYECKOro n3o0paxkeHus. IlojgoKuTenbHbIE CTOPOHBI M HEAOCTaTKU
Pa3IMYHBIX METOUYCCKUX MOJXO0/IOB B HCCIEAOBAHNU KICTKU. ApTe(aKThI.

N

agrwpnE

[TpakTuyeckas padora Ne 2
Cemunap Ha TeMy: «OHIOIUIa3MaTHYECKAs CETh, anmnapar ['obky, BaKyosIspHasi CUCTEMaA
KIIETOK
Iinan:
DHAOIUIa3MAaTHIECKAN PETHKYITYM H €ro GyHKIHUS B KIETKE.
Kommnekc ['onbaku v ero pyHKIus B KJIETKE.
BaxkyossspHBIi anmapar )KUBOTHOM M PaCTUTEIILHOMN KIIETKU.
['etepodaruueckuit 1 ayrodarndeckuii HUKIIbI KIETKU, UX QYHKIHMOHAIBHOE 3HaYECHHUE.
[Tepoxcucomsl U Ipyrue MeMOpaHHbIE OPraHOU/IBI.
. MopdodyHKIIMOHaIBbHAS B3aUMOCBA3b MEMOPAHHBIX OPTaHOU/IOB KJIIETKH.
Bonpocwt ons ob6cyscoenus:
l. OHJ0IIa3MaTHYECKas CETh.
1. I'panynsapHas SHAOIUIa3MAaTHYECKasi CETh: CTPYKTypa, (DYHKIUH, CBSI3b C SACPHOMN
000JI0YKOH.
2. T'magkas oSHAOIUIa3MaTHYECKash CeThb: CTPYKTypa, (YHKIUH, BHUIOW3MEHEHHS B
CHEeLUATU3UPOBAHHBIX KIIETKaX.
Il. Amnmnapar ['oabpxu:
1. OOu1as xapakTepucTHKa, OpraHu3alysl, JOKaIu3alus B KJIeTke, GyHKIUH.
2. BapuanTsl opranuzanuu Al' B KJI€TKax paCTUTENBHBIX M )KUBOTHBIX OPTaHU3MOB.
1. BakyounspHas cucreMa KIeTOK:
1. BakyonsipHasi cucTeMa pacTUTEIbHON KIIETKHU.
2. JIN30COMBI: UCTOPHSI OTKPBITUS, CTPYKTYpa, TUIIBI JIN30COM, (DYHKIIMOHAIbHOE 3HAYEHUE,
MIPOMCXOXKICHUE.
3. I'erepoarnueckuii u ayroarnueckuii HUKIbI KJIETKH, X (YHKIIMOHAIBHOE 3HAUECHHE.
4. TlepokcrCOMBI U APyTHEe MEMOpPAaHHbBIE OPTaHOUIBI.
IV.  MopdodyHkuroHambHas B3aUMOCBI3b MEMOPAaHHBIX OPTaHOUI0B KIETKH.

oA wWNE

Kpurepun onenku (B 6ayax):

- 6 0aJJI0B BBICTABIISIETCS CTYAEHTY, €CJIU UM ObLT MOJATOTOBJIEH KOHCIEKT M0 TEME CEMUHapa U
NPEJCTaBICHO BHICTYIUIEHHE Ha CEMUHAPCKOM 3aHATHU 1O BbILIEYKa3aHHBIM TPEOOBaHUSM WU
aKTHBHOE y4yacTue B 00CYKJIEHUU MHOTHX BOIIPOCOB CEMUHApa.

- 4 GasIOB BBICTABIIAETCS CTYJIEHTY, €CJIM UM OBbLT OATOTOBJIEH KOHCIIEKT 110 BOIIPOCaM
ceMHUHapa, 1 ObLIO MPUHATO YYaCTUE B OOCYKJIECHUH HECKOJIBKUX BOIIPOCOB.

- 2 6aJUIOB BBICTABIIAETCS CTYJIEHTY, 3a HAJIMYME KOHCIIEKTa 10 BOIIPOCaM CEMHUHapa.

BOI’lpOCbl KOJIOK8Uuyma

Tewma 1. Kiterounas teopus

ITonroroska kierouHoit reopun. Knerounas reopus LlIBanHa.

19



2. 3HayeHue Ui KIETOYHOH Teopuu pabor BupxoBa M OLiEHKa €ro MpencTaBICHHUs O
pPa3BUTHU KJICTOK.

3. CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE KIETOYHON TEOPHH.

Tema 2. MeToabl UcCIIET0OBAHUS KJIETOK

1. IlpwxusHeHHbIe HAOMIOACHUS KIeTOK. KynbTypa KIeTOK BHE OpraHu3Ma.

2.  Merox TemHoro nosis. dazoBokoHTpacTHas MUKpockonus. LlelitpadepHas MuUKpocbeMKa.

3. MukpomanunyasTop. MUKpOXUpyprusi.

4. Metoasl uccaenoBaHus (PU3NYECKUX CBOMCTB KIIETOK.

5. CymnpaBuTanbHas JIOMUHECIIEHTHAs: MUKPOCKONHsL. BuTanabHble KpacuTenu.

6. W3yuenue puxcupoBanHbIX KieToK. [loHsATHE O PuKcanuy.

7. ABropanuorpaduyeckoe HU3ydeHHE JIOKATM3AlMH, IWHAMUKMA CHHTE3a W TPaHCIOPTa
BEUICCTB B KJIIETKE; OCHOBBI METO/A.

8. DnexTpoHHas MHUKPOCKOIIUS: OCHOBBI, IPEUMYIIECTBA U HEJJOCTATKH METO/Ia.

9. JuddepeHunanbHoe LEHTPUDYTUPOBAHME - METOA IOJIYYEHMsI OTHAENbHBIX KJIETOYHBIX
KOMITOHEHTOB JIJIsl HTUTOXMMHUYECKOTO M OMOXMMHUYECKOTO aHaJIH3a.

Tewma 3. Ctpoenue u GyHKIHUH sapa

1. llentpanbHas 1ormMa MOJIEKyJIsIpHON Onosoruu. Poib sipa B dKU3HU KJIETKU U €r0 3HaYEHUE B
nepenoce nnpopmaruu ot JJHK k Genky.

2. JIHK sinpa, ee CTpOCHHE U CBOMCTBA, PSIYTUINKAIIHS.

3. OcHOBHBIE (QYHKIMM s[pa: TPAaHCKPUIILUS, peAyIUIMKalus U IepepacupeeseHue
F€HETUYECKOT0 MaTepHuaia.

4. Pennukanus monekyn JIHK y mpokapuoT u sykapuor.

5. UnTepda3Hoe s1po, OCHOBHBIE DIIEMEHTHl €ro CTPYKTYpbl: XPOMAaTUH (XpOMOCOMBI),
SJPBILLIKO, JEPHBIN COK (KapuoIiazma), siiepHas 000J104Ka, s/IepHbIA OEIKOBBIN MaTpPUKC.

6. SapeImiko - opraHOuA CHHTE3a KJIETOYHBIX PUOOCOM.

7. Slnepnas o0osouka, ee CTpoeHUe U (PYHKIIMOHAIBHOE 3HAUYEHHE.

Tema 4. Iluronnasma, nuTomia3MaTuyeckas MeMOpaHa, MEKKIETOUHbIE KOHTAKThI

1. urommazma. OOmMi XMMUYCCKUI COCTaB IIUTOILIA3MEL.

2. OpraHoupl HUTOIIA3MBI.

3. [Tna3marnueckas memOpaHa - 6apbrepHO-TPAHCIIOPTHASI CHCTEMA.
4, MeXKIIETOYHBIE KOHTAKTRI U CBS3H.

Tema 5. BakyossipHasi cucTeMa BHYTPUKJIETOYHOI'O CHHTE3a M TPaHCIOpTa OHMOMOJIMMEPOB
Bakyomnsipnas cucrema. [lonsitue u oOuiast XapakTepruCTHKA.

Ponb rpanyiisspHON SHAOIIA3MATUYECKON CETH.

['magxas sHIOIUIa3MaTHYECKAs CETh, CTPYKTYPHAs XapaKTEPUCTHKA U XUMHUS, POJIb B KIIETKE
Anmnapat ['onbxu, o01as XapakTepuCcTHKa.

CekperopHas ¢yHKIMS annapaTa [ onpmpku

CrpyKTypa IM30COM, X XMMHUYECKasl XapaKTEPUCTHKA.

[lepokcucombl, U UX 3HAYECHUSI.

BakyounsipHas cucreMa KJIETOK pacTEHUH.

TeMa 6. MutoxoH1puu

1. CrpoeHne MUTOXOHAPHIA

2. OYHKIUW MATOXOHJIPHUA

3. DHepreTHuyeckuii 0OMeH NMpoKapuoT

4. OxwucnurenbHoe hochopmmpoBanue u oopazoanre ATD

Tema 7. I[Inactuasl. XmoporiacTsl

1. Ilnactuasl

2. CrpoeHHe U pa3BUTHE XJIOPOIJIACTOB

3. OyHKIHH TUTACTH
4
S.

ONoGa~wWNE

JlelikonacTel, XpOMOILIACThI
[TpoGnema mpouCxX 0K ACHUS TIACTH/T
Tema 8. Jlenenue KJIeTok
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Murto3, ero cTaguu.

Meiio3, cTagnu MeHo3a.

Konsbroraimust XxpoMocoM, KpPOCCUHTOBEP, PEAYKIIMS YUCIa XPOMOCOM.
buonornyecknii cMBICIT MeHo03a.

Melio3 y )KMBOTHBIX M PAaCTEHUM.

Paznuuusa Mexay MUTO30M U MEHO30M.

[TonuTeHus: MOJUTEHHBIE XPOMOCOMBI.

NoakownpE

Kpurepuu ouenku (B 6anax):
- 4 Oamma BBICTABISCTCS, €CIM CTYACHT IIOKa3bIBaeT IIIyOOKOE M IIPOYHOE YCBOCHHE
NporpaMMHOro Matepuana. JlaeT moJHbIe, IOCIEI0BaTEIbHbIC, TPAMOTHBICE W JIOTHYECKH
U3JIaracMble OTBETHL.
- 3 Qayuta BBICTABISCTCS, €CIIM CTYACHT IMOKa3bIBACT 3HAHME MPOrPAMMHOIO Marepuaia, Mpu
OTBETE HEIOCTATOYHO MPABUIBHBIX (POPMYIUPOBOK.

Kpurepuu onieHKH 00CYy»XASHHUS BOITPOCOB KOJUIOKBHUYMa (B Oasiax):

4 Oamma - TrayboKOoe M INPOYHOE YCBOEGHHWE IIPOrPaMMHOIO MaTepuala; IOJHBIE,
IIOCJIEIOBATEIbHBIE, I'PAMOTHBIE M JIOTUYECKHM W3JIaraéMble  OTBETHl IIPU BUJOU3MEHEHUU
3aJlaHus;

CBOOOJHO CIIpaBJISIIOIIMECS C IIOCTABJICHHBIMM 3aJayaMiy, 3HAHUS MaTepuaia; MpaBHIbHO
000CHOBaHHbIE IPUHATHIC PEIICHUS; BIaJJeHUE Pa3HOCTOPOHHUMHU HaBBbIKAMU U [TPUEMaMHU
BBITNIOJTHEHUSI IPAKTUYECKUX padoT.

3 Gamma - 3HaHME NPOTrPaMMHOIO MaTepHuaja, IPaMOTHOE H3JIOKEHHE, 0€3 CYLIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE HA BOIPOC; IIPAaBUIBHOE IPUMEHEHHUE TEOPETUYECKUX 3HAHWM; BIIaJICHUE
HEO0XOIMMBIMU HAaBbIKAMU IIPH BBIIIOJIHEHUH NPAKTHYECKUX 3a7ay.

2 Oajula - yCBOEHHE OCHOBHOI'O MaTepuaja — Ipy OTBETE JI0IYCKAIOTCSl HETOYHOCTH; IIPU OTBETE
HE/I0CTaTOYHO MpaBWIbHbIE (OPMYJIUPOBKH; HapyLIEHHE IMOCIIEA0BATEIbHOCTH B H3JI0KEHUU
IIPOrPaMMHOI0 MaTepHUaIa; 3aTPYAHEHUS B BBIIIOJTHEHUN IPAKTUYECKHUX 33 JaHUMN.

1 Gann - He 3HaHME MTPOrPAMMHOI'0 MaTepHala, - IIpU OTBETE BO3HUKAIOT OUIMOKU; 3aTpyAHEHUS

IIPU BBIIIOJIHEHUH NMPAKTUYECKUX padoT.

CTpyKkTypa 3K3aMeHAlHOHHOTI0 OunJjera:

DOK3aMeHAI[MOHHBI OMJIeT BKJIIOYAeT B ceOs TpH BONpoOca: JBa BOIMPOCA, MOCBSIIECHBI
KOHTPOJIIO OCBOEHHSI TEOPETHYECKOTO MarepHaja IUCHUIUIMHBL, a TPETHH — TMPAKTHYECKOU
YacTH.

[lepedyenb BOMpOCOB AJI SK3aMEHa:

1 [uromorus - Hayka O CTpOeHUH, (DYHKUHUAX, MeTaOoIM3Me, B3aMMOOTHOUICHUSX CO
Cpenoi, pa3BUTUU M NPOUCXOXKICHUM KIETKH. DBHONOrus KIETKM - MOJIEKYJSpHBIE
MeXaHU3MbI (YHKITMOHHUPOBAHUS KIIETOK.

2. MecTo UUTONOTUU CpeAM APYTUX OUONOTUYECKUX AUCHUILINH. CBS3b IUTOJOTHH C
MOJICKYJIIPHON OMOJIOTHEN, TeHEeTUKOM, 3MOpuosiorueii, Gu3noIorue u OHMOXUMUEH,
3HaueHHEe LUTOJIOTUH JUIsl MEIUIIMHCKON U CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOM HaYKH.

3. Tloaroroska kierounoit Teopuu. Kirerounas teopus IlIBanHa. 3HadeHue JUIS KIETOYHOM
Teopuu paboT BupxoBa U OIlEHKA €ro MPEACTaBICHUS O Pa3BUTUU KIeTOK. KieTouHas
MaToJIOTHs, €€ poib W B Oone3Hsax opranu3ma. COBpEeMEHHOE COCTOSHHE KIIETOYHOU
TEOPUH.

4, Kmerka - »JIeMEHTapHas €IWHHIA JKUBOTO. KJIETKM MpOKapuoT U DYKapHOT.
['omonornyHocTh B CcTpoeHMM  KJeToK. Kietka kak  eQuHULAa  CTPOEHWS,
(GYHKIIMOHUPOBAHUS, PA3BUTHSI, MATOJIOTHIECKUX U3MEHEHHUI OpraHu3Ma.

5. TlpwxusHeHHsle HaOmoAeHus KiIeToK. KymbTypa KIETOK BHE opranm3ma. MeTon
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10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

TeMHOro mois. ®a30Bo-KOHTpacTHas MukKpockonus. lLledTpadepHas MuKpocheMKa.
MukpoMaHunysitop. Mukpoxupyprusi. MeTonbl ucciieioBaHus (PU3NYECKUX CBONCTB
kieTok. CynpaBUTalbHas JTIOMUHECIIEHTHAs MUKpPOCKOIYs. BuranbHble KpacuTemnu.
N3yuenune puxcupoBaHHBIX KiIeTOK. [loHsATHE 0 dukcamuu. ApredakTsl Ipu 00paboTkKe
kineTok. IlpuHnunel  OKpamMBaHMsS — KJIETOYHBIX  CTPYKTYyp.  llutoxummueckue
KAaueCTBEHHbIE METOJIbl HCCJIEIOBaHMS: PEakiuu Ha Oenku, (HepMEeHTHI, HYKICHHOBbBIC
KHCJIOTBI, ITOJINCAaXapu/ibl, 5KUPBIL, JTUIH]Ibl, BATAMUHBIL, COJU U T.1. UMMyHOXUMMUS.
OcHoBBI (U3MYECKUX METOJIOB OINpEACTCHHUS JIOKAIMU3alMK W KOJIMYECTBA BEILIECTB B
KJIETKE:! MUKPOCIIEKTPOMETPHUS, UTO(OTOMETPHS, uHTep(dHepeHINOHHAS U
JIOMUHECHEHTHAsIMUKPOCKONUSA.  ABTOpaguorpaduyeckoe HU3y4eHHE JIOKAJIM3allUH,
JUHAMHUKU CUHTE3a U TPAHCIIOPTa BELIECTB B KJIETKE; OCHOBBI METOA.

OJIEKTpOHHAsi MHUKPOCKOINHMS: OCHOBBI, IPEUMYILIECTBA M HEAOCTAaTKH METOAA.
DNEKTPOHHBIE MUKPOCKOIIBI IPOCBEUMBAIOIIET0 U CKAaHUPYOIEro Tuia. MeraBonbTHas
3JIEKTPOHHAsI MUKPOCKOIIUSI.

Huddepennmanbaoe neHTpUGYrUPOBAHUE - METOJ| MOJIYUYEHHS] OTIENBHBIX KJIETOYHBIX
KOMIIOHEHTOB JJIs1 IUTOXUMHYECKOr0 U OMOXUMHUYECKOTO aHATN3a.

Oco0OeHHOCTH W pa3nuyusi B CTPOCHUM KJIETOK IPOKApUOT M JSyKapuoT. EauHCTBO
CTpoeHUs] U (YHKIMH KIETKH, €€ OPraHOMAOB M APYTUX CTPYKTYPHBIX AJIEMEHTOB.
OOmast xapakTepUCTHKA KIIETKH, BeIMunHa U ¢popma kieTok. OCHOBHBIE —pazIHuUs
MEXIYy KIETKAMH >KUBOTHBIX U PaCTEHHIl.

SAnpo - cucrema CcoOXpaHEHHMs, BOCIPOM3BEACHUS M pealU3allid TIeHETHYECKON
uHpopmanuu. lleHTpanbHas gormMa MOJEKyIsApHOM Ouonoruu. Ponb siapa B KU3HH
KJIETKU ¥ €ro 3HaueHue B nepeHoce napopmanuu ot JJHK k Oenky.

JHK snpa, ee ctpoeHue u CBONCTBA, pelyIUIMKaLIHSL.

Tpanckpunuus.

Ponb sigpa B mporecce TpaHCHSAIUH: SIAEPHOE MPOMCXOXKIEHHUE ammapara OelKOBOTro
CUHTE3a B KJIETKE.

OcHoOBHBIE (YHKIHU anpa: TPaHCKPHUIILIUSA, penyIMKanus u
nepepacnpeesIeHue TeHETUYECKOr0 MaTepuaia.

Perunikanus MOJIEKYJI JHK vy IPOKAPUOT U JYKapHUOT. Peruikon.
['enernyeckuil anmnapar GakTepHil.

WntepdpaszHoe  sSApo,  OCHOBHBIE  DJIEMEHTBHI  €r0  CTPYKTYpbl:  XpOMAaTHUH

(XpOMOCOMBI), SIAPBIIIKO, SIAEPHBIN COK (Kapuoruiazma), sjepHasi 000JIOUKa, SIACPHBIN
OETIKOBBIN MaTpHKC.

XpomatuH, ero XUMHUYECKAst XapaKTepUCTHUKA. CarenurtHas JHK.
VYnbTpacTpykTypa XpOMaTHHa, CTPOEHHE HIIEMEHTAPHBIX XPOMATHHOBBIX (GUOPHILI.
['CTOHBI U HETUCTOHOBBIE O€NKKU: UX POk B KommakTuzanuu JJHK.

Obuee CTpOEHUE, THIIBI u (bopmBI MUTOTUYECKUX XPOMOCOM.
HuddepeHurpoBka XpoMOCOM MO JJUHE; LIEHTPOMEpa, BTOpPUYHAsS MEPETSIKKA,
TeJI0Mepa.

YpOBHM  CTPYKTYpPHOM  OpraHM3alMd  XpPOMOCOM. XpPOMOHEMa, TMOHSTHE O
CyOXpOMaTHIHBIX CTPYKTypax MUTOTHYECKUX XPOMOCOM. uxn
KOHJICHCAllUH XPOMOCOM BO BpeMsi MHTO3a. MaTpUKC MHUTOTHYECKHX XPOMOCOM.
Cunres  PHK:  tpanckpunuuoHHble — enuHuupl,  npeamecrBeHHUkH — MPHK,
CO3pEBaHUE nPHK, CILJIAHICUHT. PuGonyxkneomnporenast - KOMITOHEHTBI
uHTEepa3HbIX SIEp.

SApBIIKO - OpraHouja CHHTE3a KIETOYHBIX pubocoM. YHucio sapbliiexk B sape, HX
XPOMOCOMHOE ITpoUcXoXxkaeHue. Xumus sapeika, PHK saapsimka.

Crtpoenue u xumus pudocom. IlpenmectBennuku pubocomusix PHK. Ilytu cunresa
pubocom.  JIHK  smpbrmka. Crpoenne  renoB  pPHK, momumuctpoHHOCTS.
Ammmdukanus reaos pPHK.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45.

46.

Snepnas obojouka, ee CTpoeHHE M (YHKIHOHaJIbHOE 3HaueHHe. CTpOEHHUE SICPHBIX
nop. CBs3p  simepHO  OOOJNOYKM €  LUTOIUIA3MATUYECKUMHU CTPYKTypaMu U
XpPOMOCOMaMHU. SInepHO-IUTOIIA3MAaTUYECKUM TPAHCIIOPT.

SnepHblii 6eIKOBBIN MaTPUKC, JIAMUHA; UX CTPYKTypa U GYHKIIMOHAJIBLHOE 3HAYCHHE.
[Mutormmazma. OOmMMKA XUMHYECKHA COCTaB IUTOIIa3Mbl. TE€OpUU CTPOSHUS OCHOBHOM
LUTOILUIA3MBI.

MemOpanbl  1uTOoIUIa3Mbl. Ponmb  nunumoB W OeNKOB B OpraHU3alMM KJIETOYHBIX
MeMOpaH. JlumomporeuaHele MeMmOpaHbl, HUX MOJEKyJspHas opraHuzanus. Pomib
IUIa3MaTHYECKO MeMOpaHbl B mporeccax (haromuTosa U MUHOLUTO3a, SHIOCOMBI, CBSI3b
3TUX NPOLECCOB C JIN30COMAMH.

MeKKiIeTOYHBIE KOHTAaKThl M CBS3H. Jl€CMOCOMBI M JPYrH€ CIIELHUAIBHBIE CTPYKTYpPBI
MEXKJICTOUHbIX  KOHTAKTOB;  IUIOTHBIA  KOHTAKT,  LIEJIEBOW KOHTAKT, IPOCTOMN
KOHTAKT.

[epuBatsl IJ1a3MaTHYECKOU MeMOpaHbI: MUKPOBOPCHUHKH, CTPYKTYpBI
¢doroperienTopoB, 000TOYKH aKCOHOB.

CBs3b KJIETOK APYT C APYIOM M C BHEKJIETOUHBIM MaTPUKCOM. | TMKOKAJIMKC KUBOTHBIX
KJIETOK.

CrpoeHue KIeTOUYHON CTEHKU PACTUTENIbHBIX U MPOKAPUOTUYECKUX KIIETOK; UX XHMHU3M,
CBOMCTBA U Pa3BUTHE.

DHJ0MIa3MaTHYeCcKas CeTh (PETUKYITYM).

Amnmapar  Tonpmku  (TJIaCTUHYATBIA ~ KOMIUIEKC):  0Omiasgs  XapaKTepUCTHKA,
JIOKaJIU3alusl B KJIETKE, MUKPOCKOIINYECKOE CTPOCHUE YIIBTPACTPYKTYpa U XUMHUSL.
JImzocombl, wuctopusi ux OTKpbiTHs. CTpyKTypa JIM30COM, MX XHUMHYECKas
XapaKkTepUCTUKA, TUObl Ju30coM. DyHKIMOHAIBbHOE 3HA4YEHHE JIM30COM, HX
IIPOUCXOKJICHHE.

['magkast 3HI0MIIA3MATUYECKASI CETh, CTPYKTYpPHAsl XapaKTEPUCTUKA U XUMHUSL.
BakyousipHas cucrema kieTok pacteHuil. LlenTpanbHas Bakyoss. ToHomact. Pa3ssutue
U TIPOUCXO0K/ICHUE BaKyOJISIPHON CHCTEMBI, ee (yHKIIMOHATbHOE 3HAYCHHE.
MuroxoHipuu - cucreMa SHEProodecrneyeHms KJIETOK. Crpykrypa
MUTOXOHJIpHI: MeMOpaHbl, KpPHUCThI, MaTpukc. Ponb MHUTOXOHApPUN B CHHTE3E U
HakoruieHuu ATO.

IInactuasl. ToHKOE CTpoeHME XJIOPOILIACTOB, M pa3Buthe. DyHKIHHU IUIACTUL.
JletikoracTel, XpoMoruiacTsl. [IpoGiaema mporucxokaeHus TUIaCTU/I.

[lenTpronb: ynbTPacTpyKTypa, PEIUIMKALMs, y4acTHE B JEJICHUU KIETKH. AHAJIOTH
HeHTpuosned y mnpocredmmx. CBA3b LEHTPUOISAPHBIX CTPYKTYp C OpraHOMAaMH
JBIDKEHUS  KJIeTKW; OasayibHble Tenblla, CTpoeHHE pECHMYEK U  IKTYTHKOB
AYKapUOTHUYECKUX KJIETOK. MexaHu3m ux apuxeHusi. CTpoeHue )KIyTUKOB OaKTepuil.
MukpoTpyOOUKH, TOHKOE CTpOE€HHE M XHMMHU3M. TyOy/nMHBI, MX CBOWCTBA M pOJIb B
o0Opa3oBaHMM MUKpOTpyOouek. Ponb MukpoTpyOouek B 00pa30BaHUU aXpOMaTHHOBOIO
BEpETEHA JCIICHUS KIIETOK.

OuOpMIUIApHBIE CTPYKTYpPbl IUTOIIa3Mbl. MUKpO(DUIAMEHTBI, CTPYKTypa U XHUMHUS.
CBoiicTBa aKTMHOBBIX MHUKPOQWIAMEHTOB. MMHKpOQHUIAMEHThl B MBIILIEYHBIX U
HEMBIIIEYHbIX KieTKax. [IpomMexyTouHble QuUIaMEHThI, CTPYKTypa U XUMHUSL.
BxiroueHuss B LUTOIUIa3My KIETOK JKMBOTHBIX W PpAcCTEHMM; HMX JIOKaIu3alus H
(G yHKIIMOHAJIBHOE 3HAYECHHE.

Ku3HeHHbIH LUKJI KIIETKU: [IPECUHTETUYECKAS, CUHTETUYECKAs u
nocTCUHTeTHYecKas (pas3pl. 3HaueHe 3TUX (a3 B )KU3HU KIIETOK.

Jlenenne npoKapuoOTUYECKUX KIIETOK.

Muto3 y  KIETOK  JKMBOTHBIX M  PAaCTEHHM. Cranun MHTO3a,  HX
IIPOJIOJKUTEIIBHOCTD U XapaKTEPUCTHUKA.

Meiio3, craauum wmeno3a. Konbroraumss XpoMocoM, KPOCCHUHTOBEp, PEAYKIHMS YHcia
XpoMOcoM. buonornueckuii CMbICII Melo3a. Melo3 y :)KMBOTHBIX U PACTEHU.
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47. XpoMOCOMBI TUIIA JIAMITOBBIX IIETOK. Paznuuns Mexay MUTO30M U MEH030M. DHIOMUTO3
U coMaThyecKast MOJUILION U,

48. TlonuTeHNs: MOTUTEHHBIE XPOMOCOMBI.

49. lnpdepennmranuss KIETOK - BO3HUKHOBEHHME TI'€TEPOI€HHOr0 KJIETOYHOI'O COCTaBa
opranm3Ma, 00eCTIeUnBaIOIIEro pa3Hooopasue ero GyHkuid. Ponb sijpa M UTOIIIa3MBI B
nuddepeHnranm KIeToK.

50. Bnussune  moBpexxparomux — (akropoB  Ha  kinetky.  Chenuduueckue U
HecrieuupuYeckue peakluu KIeTKM Ha MOBpexJeHue. V3MeHeHue CTpyKTYpbl
OpTaHOMJIOB IPH MOBPEXKICHUH KICTKH.

3anauu:

1. Ha naGopaTopHOM 3aHSATHH MO TUCTOJIOTUU CTYJIEHT U3YYHJI MUKpPOIIpernapaT Ipu MajioMm
YBEJIUYCHUH MHKPOCKOMA, a 3aTe€M XOTEeJI PacCMOTPETh MHTEPECYIOIIYI0 €ro CTPYKTypy Ipu
0O0JIBIIOM YBEIMYEHUHU, HO, HECMOTPS Ha MOIBITKH cPOKyCHpoBaTh U300pakeHre, YETKOCTH OH
He JoOmIICcs, a CTEKJIO mpenapata pa3Ominoch. Kakas ommOka Oblia JomymieHa MpH U3yYeHHH
MUKporpenapara’?

2. Ha cBOOOAHOW TOBEPXHOCTH KJIETOK PACIIOJIOKEHBI CTPYKTYPBI, B KOTOPBIX TIOJ
9JIEKTPOHHBIM MHUKPOCKOIIOM BHAHBI 9 map mnepudepuyeckux U 2 Tapbl LEHTPAIbHBIX
MUKpOTpyOouek. Kak Ha3bIBalOTCS 3TU CTPYKTYPHI M KAKOBA UX POJIBH?

3. B pesynbrare nedCTBUS MOHU3UPYIOLIEH pajualliid B HEKOTOPHIX KJIETKaX MPOHCXOAUT
paspylueHue OTAeNbHbIX opraHes. Kakum oOpa3zom OyayT yTUIM3UPOBAThCS KIETKOM MX
ocTtaTku?

4. B ogHOI KJIETKE XOpOIIO BBIPAKEH IUIACTUHYATHIM Komruiekc ['onbmku. ['panynsphas
SHJOIIa3MaTHYeCcKas ceTh 00UJIbHA, UMEIOTCS MUTOXOHAPUH, KIIETOUHBIHN eHTp. pyras kineTka
COJICP’)KUT MHOTO MUTOXOHJIPHH, OOJIBIIOE KOJUYECTBO JIM30COM U HEMHOro MeMmOpaH
TPaHyIApHOW U arpaHylspHOW »SHJIOMIa3MaTudeckoil ceTn. KakoBbl (YHKIUU KIETOK?
[TpoucxoauT u B HUX CUHTE3 Oenka?

5. B npenapare BuAHBI HEPBHBIE KIETKU C KPYIMHBIMU CBETJBIMU SAPAMU U SAPBIIIKAMH.
OneHnuTe aKTUBHOCTh CUHTE3a OeJIKa B ATUX KJICTKaX.

6. CyneOHas sKkcnepTH3a Ma3Ka KpOBH ONPEEIINIIA, YTO KPOBb IPUHAICKUT keHiuHe. [1o
KaKUM MpU3HaKaM ObLIO CENIaHO 3aKItodeHue?

7. Ha snexktponHolit MukpodoTrorpaduu mpeactaBieHa oHa U3 KIETOK KOCTHOW TkaHU. B
[ATOIUIa3Me ITOU KJIETKH HaOII0aeTcsi O0JIbII0e KOIM4ecTBO Ju30coM. C KakuMu (PYHKITUSIMU
CBsI3aHa Takas ylIbTpacTpyKTypa kietku? Kakas 3To knerka?

DK3aMEeHAIIHOHHBIE OMJIEeThI

CprKTypa 9K3aMCHAIITMOHHOT'O ouera: AK3aMEHAIIHOHHBIN OMJICT COCTOUT U3 ABYX
TCOPCTUUCCKHUX BOIIPOCOB U 3aJ1a4YH.

Oﬁpa3eu K3aMeHAIlMOHHOI0 OMJIeTa:

MunuctepcTBo 00pazoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparnun
(benepanabHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BaATEIbHOE YUPEKIEHUE BBICILIETO
o0OpazoBaHus
«Y puMCKuil yHUBEpCUTET HAYKH M TEXHOJIOTUI»

Cubaiickuit UHCTUTYT (dumman)

EctecTBeHHO-MaTemaTnyeckuil pakynbTeT
Kadenpa ecrecTBeHHBIX HayK
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3K3AMEHAHHOHHBII>T BMJIET Nel
no aucuurummHe «LuTomorusy
Hanpasnenue «buosorus»
[Tpoduns «OO6mas Guomorus»

1 Iluronorus - HayKa O CTpOCHMH, (PYHKIMSIX, METaOOIM3ME, B3aNMOOTHOLICHHUSIX CO CPENOH, Pa3sBUTHH U
MPONCXOXKICHUN KJICTKH. BHOJIOTHS KIIETKH - MONEKYISIpPHbIE MEXaHU3MBI (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETOK.

2. YpoBHH CTPYKTYpHOW OpraHM3allill  XpPOMOCOM. XpOMOHEMa, IIOHATHE O CyOXpOMAaTHIHBIX
CTPYKTYpax  MHTOTHYECKHX  XPOMOCOM. [{uxr KOHOEHCAIMH XPOMOCOM BO BpEMsI MHTO3a.
Matpukc MHTOTHYECKHX XPOMOCOM.

3. Mwuro3 'y KIETOK JKMBOTHBIX M  pacteHumid. Craamm  MHTO3a, X NPOAOIDKUTEIBHOCTh U

XapaKTCepUuCTHKa.
VYTBepKIIeHO Ha 3aceaHnuu Kadeapsl , TPOTOKOIT Ne
(nata)
3aBenyronuii kageapoi
(moamucek) (®.1.0.)

[IpumepHbIe KpUTEpUU OLIEHUBAHUS OTBETA HA dK3aMeHe (TOJIbKO AJIs TeX, KTO YUHUTCS C
UCIIOJIb30BAHUEM MOJYJIbHO-PEHTHHIOBOM CHUCTEMBI OOY4YeHHS M OIICHKH YCIICBa€MOCTH
CTYJEHTOB):

Kpurepun onenku (B 6aj1ax):

- 25-30 6aJ1J10B BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIH CTYACHT Jall MOJIHbIE, Pa3BEPHYTHIE OTBETHI
HAa BCE TEOPETHUYECKHME BOMPOCHI OWIIeTa, MPOJAEMOHCTPUPOBAN 3HaHWE (YHKIIMOHATHLHBIX
BO3MOXXHOCTEH, TEPMHHOJOTHUH, OCHOBHBIX DJIEMEHTOB, YMEHHE NPUMEHSTh TEOPETHUECKUE
3HAHMS TPU BBITOJIHEHUHU MPAKTUYECKHUX 3amaHuii. CTyleHT 0e3 3aTpyJAHCHHUN OTBETHJI Ha BCE
JIOTIOJIHUTEIbHBIC BOMpOChl. IlpakThdyeckas dYacTh pabOTHl BBIMIOJIHEHA IIOJHOCTHIO 0€3
HETOYHOCTCH U OIIHOOK;

- 17-24 ©6annoB BBICTABIAETCS CTYACHTY, €CIH CTYIEHT pacKpbll B OCHOBHOM
TEOPETUIECKHE BOIMPOCHI, OJTHAKO JOIMYIIEHB HETOYHOCTH B OTPE/ICIICHUN OCHOBHBIX TOHSTHH.
[Ipu oTBeTe Ha [AOMOJIHUTENBHBIE BOMPOCHI JOMYLIEHBI HeOonmblIMe HeTouyHocTU. [Ipum
BBITIOJTHCHUH MTPAKTUIECKON 9acTH PabOTHI JIOMYIIEHBI HECYIECTBEHHBIC ONTUOKHY;

- 10-16 6anioB BHICTABISIETCA CTYAEHTY, €CIIM MPH OTBETE HA TEOPETHUYECKHE BOMPOCHI
CTYJICHTOM JIOTMYIIICHO HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK B TOJIKOBAHWU OCHOBHBIX TOHSTHH.
Jloruka W TIOJIHOTa OTBETa CTPAJAOT 3aMETHBIMH H3bsIHAMH. 3aMETHBI MPOOENbl B 3HAHUU
OCHOBHBIX METOJIOB. TeopeTWdecKrue BOMPOCH B IEJIOM H3JIOKEHBI JIOCTATOYHO, HO C
nporyckamu Matepuana. FIMeroTcs mpuHIUNIHalbHbIe OIIMOKU B JIOTHKE MOCTPOCHHS OTBETa Ha
Bonpoc. CTYAICHT HE PEIIWII 3a/1a4y WIH TP PEIICHUH JOIYIIECHBI TPyObIe ONTUOKH;

- 0-10 6annoB BBICTABISETCS CTYACHTY, €CIM OH OTKa3aJicsi OT OTBETa MM HE CMOT
OTBETHTH Ha BOIPOCH OWJIETa, OTBET HA TEOPETUYECKHE BOIPOCHI CBUICTCIBCTBYET O
HEMOHUMAaHUW U KpaiilHe HETOJIHOM 3HAHMU OCHOBHBIX MOHATUN U MeToA0B. OOHapyKHUBaeTCS
OTCYTCTBHEC HABBIKOB IMPHUMCHCHHS TEOPETUYCCKUX 3HAHWW TIPH BBITOJHEHUU TPAKTHYECKUX
3ananuii. CTyJIEeHT He CMOT OTBETUTh HU Ha OJWH JOTIOJTHUTEIHHBIA BOTIPOC.

- HEYJIOBJIETBOPUTENILHO — MeHee 45 0aoB.

3ananus A1 UHAUBUAYAIbHON KOHTPOJIbHOM pabOThI:

Tema 1. Benenue. Mctopus otkpeitus kietku. Kinerounas reopus. OCHOBHbIE
MOCTYJIaThl COBPEMEHHOMN KJIETOYHON T€OPUH. MeTOo bl IUTOJIOTUU U THUCTOJIOTUH JIEKITHOHHOE
3aHsTHE.

1. Texauka 6€30MMacCHOCTH TIPH padbOTE B TAOOPATOPUH.
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2. [IpaBuna opopmieHus pador.
3. [IpaBuina paboThl ¢ MUKPOCKOTIOM.
4. Mepsl 6€3011aCHOCTH ITpH pabOTe C MUKPOCKOIIOM.
5. YcTpolcTBO MUKpPOCKOTIA.
6. OnTuueckue U MexaHu4yeckue y3iibl. OcBeTUTENbHASI CUCTEMA.
7. HacTpoiika ocBeleHrs B MUKPOCKOIIE.
8. IIpuroToBieHne MOCTOSHHBIX U BPEMEHHBIX IIPENapaToB
9.KnerouHas Teopusi: 3Tanbl pa3BUTHS, OCHOBHBIE IOJIOXKEHHUS.
Tema 2. [ToBepxHOCTHBIN anmapat ki1eTok.Ctpoenne meMOpanbl. Crenuaan3upoBaHHbIC
CTPYKTYPBI IJIa3MaTHYECKON MEMOPAHBI.
I. CTpoeHue KIETOYHON 000JI0YKH.
ii. MosnekynsipHas opranu3anus 6MOJIOrHYeCKUX MEMOpaH.
iii. MexaHu3MBbl TPAHCIIOPTA BEILIECTB, PELIECTINH, aATE3UN. DHJI0- M SK30LIUTO3.
Tema 3. Iluronnazma. oprasesuibl SHEPreTH4eckoro ooMeHa. Oprasesuibl aHabOIMUYECKOTO
U KaTabOoJIMYECcKOro 0OMEHOB.

1. JIBymeMOpaHHbIE OPraHOUBI KJIETKH: CTPYKTYpa MUTOXOHAPUM, CTPYKTYpa
XJIOpOIUIACTA.
2. OnHoMeMOpaHHbIE KOMITOHEHTBI KJIETOK.

Tewma 4. Pubocombl. buonorndeckoe 3HaueHUE SICPHOTO aIliapara u ero ooIas
xapakrepucTtuka. [loBepXHOCTHBIN anmapar sjpa.

Pabota ¢ nmocTossHHBIMU TpeniapaTaMu ¥ MUKpoQoTorpadusimu

1. HemeMOpaHHbIe KOMITOHEHTBI KJIETKH: pUOOCOMBI.

2.5 npo knerku. CTpykTypa siapa.

Tema 5. Mexanu3Mbl KJIETOUHOTO JiesieHus. Opranu3anys MUT03a U Meiio3a. Meiios.
Bropoe meitotnaeckoe aenenue. [loHATHE 0 MUTOTHYECKOM LIUKJIIE U ero nepuoaax. Oomue
3aKOHOMEPHOCTH KJIETOYHOI'O LIUKJIA.

1. KieTouHbli LIMKIT ¥ €ro NEPUOIBI.

2. MuTo3 1 aMUTO3. AIIOIITO3 KaK (1)I/I3I/IOJ'IOFI/I‘I€CK8.H ru0enpb KIETOK.
Kpurepuu ouenku (B 0annax):

Kputepun oneHHBaHHS KOHTPOJIBHOH paboThI KomnwnaectBo
OamioB
CTyIeHT BBIOJIHII paboTy 6e3 OMMO0K U HEJJ0YETOB; TOMYCTHI He OoJiee OTHOTO HeroueTa 5
CTyzneHT BBIIOJNHWI pabOTy IOJHOCTHIO, HO IONYCTHJ B Heil He Ooyiee OOHOW HerpyoOoi 4

OIIMOKHU U OJJHOT'O HEA0YECTA WU HE Ooiee ABYX HEJOYCTOB;

CTyIeHT NpaBWIIBHO BBITOJHII HE MEHEee IMOJOBHUHBI pabOTHl MM AOIMYCTHI: HE Oojiee ABYX 3
rpyOBIX OMMOOK; UK He Oojiee ofHON Ipy0oi U OTHOH HETpyOOit OIMOKK U OJHOTO HEl0UYeTa;
nin He 6oiee IByX-TpeX HEerpyObIX OIMUOOK; WM OJHON HEerpyOoi OMMOKU U TPEX HEJI0YETOB;
WM TIPU OTCYTCTBHMHU OIIMOOK, HO MIPU HAJIMYUH YETHIPEX-IITH HEJ0UYETOB;

CTyZ[GHT MPAaBUJIbHO BBINIOJIHWUII MEHEC ITOJIOBHUHBIL pa6OTBI 2

S. IlepeyeHb OCHOBHOH M JOMOJHHUTEJIbHONH y4eOHOH JIMTepaTypbl, HCOOXOAUMOM 1JIst
OCBOEHUS TUCHHUILIMHBI
5.1 OcHoBHasl y4eOHasi TUTEPATypPa
1. Yenuon O0.C. Beenenue B kieTouHyro Ouosoruto. 4-e usf., nepepad. u gom.- M.: UKL
"Akanemkuura", 2004. - 495 c.
2. Komnwman 4., Pem K. Harnsoaas onoxumus, — M. Mup, 2009. — 469 c.
3. Coxonos, Bmagumup MBanoBuu. Llutonorus, rucronorus, amopuonorus / B. W. Cokoos,
E. U. YymacoB .— M. : Komoc, 2004 .— 351 c. — (YueOHuku u yueOHBbIE mocoOus ams
CTYJICHTOB BBICHIMX Y4eOHBIX 3aBeAeHuil) .— J[lomym. M-BoM cenbck. XozsiictBa PO .—
bubmuorp.: c. 344 .— ISBN 5-9532-0053-6
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4. Bepemaruna Banentuna Anekcanaposna. [{utomorus. ISBN: 978-5-7695-8711-5, 2012,
N3narensctBO: Akanemusi, Cepus: Briciiee mpodeccuonanbaoe odpazoBanue. bakanaBpuar.
ISBN: 978-5-7695-8711-5

5.2 lonoiuTe/IbHAsSI ydeOHasl IUTEPATypa

5. Konsman f., Pem K. Harnsaanas 6uoxumus, — M. Mup, 2009. — 469 c.

6. AnbOepruc b.u ap. "MonexymnspHas 6uonorus kietku". T. 1,2. Mup, 1994 1.

7. MexayHapoaHble TEPMUHBI MO ILMUTOJOTUM M THUCTOJOTMH YeNOBeKa C O(HUIHMATIbHBIM
CIUCKOM pycckux dkBuBaieHTOB./Ilox pex. Uim.-kopp. PAMH B.B. banmna u npod. B.JL
brikosa. - M.: «I'DOTAP-Meana», 2009.

5.3 llepeyeHb MeTOAMYECKUX YKA3aHUM
5.4 [lpyrue yueOHO-MeTOANYECKHE MATEPUAJIBI

6. IMepeuyenb, HHPOPMAMHOHHBIX TEXHOJIOTHIA, HCIOJIL3YeMbIX NPH OCYIIECTBJIEHUH
00pa30BaTeIbHOIO MpoLecca Mo JUCHUILUIMHE, BKJIIOYas MepedYeHb NMPOrpaMMHOI0

obecrieyeHusi 1 HHPOPMAIHOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM
1. OBC «YHuBepcuteTckas OMOIMOTEKa OHIANHY;

N

OBC m3nmarenncrBa «JIaHbY;

3. OBC «2OneKTpOHHBII YNTAIBHBIN 3a1»;

7. Onucanue MaTepHaJIbLHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOAUMOIi i1 OCylIeCTBJIEHHUS

06pa3OBaTean0r0 nmpouecca mo TMCUIlJIMHE

HaumeHnoBanue Bupn 3ansaTuii HaunmeHnoBanue 060py10BaHusi, IPOrpaMMHOIO
CHeHaJIu3HPOBAHHBIX obecrieyeHus
ayauTopuii, KaOMHeTOB,
JadopaTopuii
1 2 3
1. YueOnast ayautopust mist | Jlekuuu Aynuropus Ne 306. JlabopaTopusi MUKpOOHOJIOTHH 1
MIPOBEACHUSA 3ansaTuil | IlpakTuyeckue 3aHATUSA OHOXUMHH
JIEKITIOHHOTO tuna: | CamocTosTensHas pabora | YuebHas U CHeUHMAJIN3UpOBaHHAasA  MeOelb,
ayauTopus Ne 306. TEXHHYECKHe  CpeicTBa  oOydueHHs,  ydeOHOe
Jlaboparopus obopynoBanue, TpuOyHa, HaOOPBI
MHUKpPOOHOIOTUN u JIEMOHCTPAIIMOHHOTO  000pyAOBaHUs ©  y4eOHO-
OmoxXuMUN (yuebHO- HATJISTHBIC mocoOus c TEMATHIECKIMU
J1a00PaTOPHBIN KOPITYC) WILTIOCTPALHSIMH, JIOCKa, nabopaTopHoe
2.Y4eOHas aymuToOpHs IUIs obopyInoBaHHe, MYJIbTUMeaua-npoekTop  BenQ

MPOBEICHUS 3aHATHN
CEeMUHAPCKOTO THIA:
ayIuTopus No 306.
JlaGopatopus

MHUKPOOHOJIOTHH u
GroxumMum (yue6HO-

71a00paTOPHBIH KOpITyC).
3.YuebHas aynuTopus Ui

MMpOBCACHUA KypCOBOT'O
MPOCKTUPOBAHUA
(BBIHOJ'IHCHI/IH KYPCOBBIX

pabor): aymuropust Ne 309
(yaebHO-nabopaTopHbIit
KOpIYC).

4. YuebHas aynuTopHs s
NPOBEJICHUSI TPYIIOBBIX U
WHIUBHYaJIbHBIX
KOHCYJIbTaLUii:

Ne  306.

ayJIUTOpHSI
Jlabopatopus

MX660, sxpan HacteHHBIN Classic Norma 244*183,
MHUKPOCKOTIBI bruomesn 2, Bechl aHAIUTHYECKUE U
JNIEKTPOHHBIE, XOJIOTUIIbHHUK, aHaJM3aTop,
tepmoctat TC-1/180CITY, uentpudyra OITH-3M,
mKkad BHITSOKHOW, InKad Ui XpaHEHHS XHM.
peakTUBOB, HHGOPMAIIMOHHBIE, TTOCOOUS, PEAKTUBHI,

peareHTbl, KpacWTENH, IUTAaTelIbHbIE  CPEJBI,
JI€MOHCTPAIlMOHHBIE [IIaKATHI.

Aynuropus Ne 309

VYuebHast ¥ cleNUaIN3UpoOBaHHAas MeOenb u

TEeXHUYECKUE CcpeJIcTBAa 00ydeHUsl, yueOHas MeOes,
y4eOHO-HarJsIIHBIE TIOCOOMS, JOCKA, KOMITBIOTEPHI
00bEANHEHHBIE B JIOKAIBHYIO CETh C BBIXOJIOM B
Hutepner — 15 mir.

Aynutopus Ne 313

Y4ebHas U crienuaan3upoBaHHas Mebenb, TpuOyHa,
yueOHO-HaTJSIIHBIE TI0COOMS, J0CKa, KOMIIBIOTEPHI
(7 mT.) C BO3MOXXHOCTBHIO MOAKJIIOUEHUS K CETH
«MHTepHeT» u  olecredyeHHeM  JIOCTyNa B
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MHUKPOOHOJIOT MU u
OMOXUMUH (yuebHO-
1abopaTOPHBII KOPITYC).
5.Yuebnas aymuropus Ui
TEKyIIero  KOHTPOISI W
IIPOMEXYTOUHOM
arTecrauuu: ayautopust Ne
306. Jlabopatopus
MHUKPOOHOJIOT MU u
OnoxuMuu (yuebHo-
1ab0OpaATOPHBII KOPITYC).
6.ITomemenusaans
CaMOCTOATENLHOM  pabOThI:
aymuropus Ne 313 (yaeOHBIiH
Koprryc), aymutopus Ne 325
(yue6HO-11a00paTOpHBIi
Koprryc), aymutopus Ne 248
(yue6HO-11a00paTOpHBIi
KOpITyC).

7. IlomeleHus I XpaHeHus
u npodUIaKTHYECKOTO
oOcnmyxuBaHus  y4eOHOTO
000pyJIOBaHUSA: AyAUTOPHS
Ne305 (yuebHo-
71a00paTOPHEIH KOPITyC).

JIEKTPOHHYIO  MH(OpPMaLMOHHO-00pa30BaTEILHYIO
cpeny Cwubatickoro wHcTuTyTa (prummana) bamlV,
ceth Wi-Fi, MynbTUMeIHa IPOEKTOP, SKPAH.
Aynutopus Ne 325

Y4eOHas U crieuanTu3npoBaHHas MeOelb,
TEXHUYECKHE CPEeICTBA 00ydeHUs, yaeOHOe
o0opyIoBaHHUE, B TOM YHCIe: TPHOYHA, KOMITBIOTEPHI
(12 mwT.) ¢ BBIXO/IOM B ceTh «MHTEpHET» 1
obecrieyeHneM J0CTyTa B AJIEKTPOHHYIO
nH(pOpPMaMOHHO-00pa30BaTENbHYIO CpeNy
Cubaiickoro nncruryra (¢punnana) baml'y,
MYJIbTUMEINA IIPOSKTOP, IKPaH.

Aynutopus Ne 248
YyeOuas u CIeTMATN3UPOBAaHHAS MeOenb,
KoMIploTeppl — 10 mT. ¢ BO3MOXHOCTBIO

MOAKIIOYEHH K ceTn «/HTepHeT» u o0ecredeHreM
JOCTynla B O3JEKTPOHHYKO  HMH(OpPMAIMOHHO-
oOpa3zoBaTenpHyI0 cpeny CubalcKoro HWHCTHUTYTa
(pummana) baml'yY, cremn «Mup IIK», ydebHO-
HAarJIsTHBIE TIOCOOHS.

Aynutopus Ne 305

YuebHas MeOesb, yueOHO-HATIISTHBIC TTOCOOUS
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